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Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2013

CEIMIC - ARDLEIBHEAL

DE MAIRT, 18 MEITHEAMH — TRATHNONA 2.00 go dti 5.00

400 MARC

Freagair ocht gceist ar fad
Ni mor dha cheist ar a laghad a threagairt as Roinn A

Ta gach ceist ar comharc (50)

Ba chéir an t-eolas thios a isaid san direamh agat.

Maiseanna adamhacha coibhneasta: H=1, N=14, O =16, Al =27, Fe = 56, Cu=63.5
Toirt mholarach ag t.b.c. =22.4 litear

Géstairiseach uilioch, R = 8.3 J K ' mol™!

Tairiseach Avogadro = 6.0 x 10 mol™

Ta cead agat Gsaid a bhaint as an leabhran foirmli agus tablai ata faofa lena usaid sna
Scruduithe Stait. Is féidir coip a fhail 6 fheitheoir an scrudaithe.
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Roinn A

Freagair dha cheist ar a laghad as an roinn seo [féach na treoracha iomlana ar leathanach 1].

I dturgnamh chun méid na hocsaigine tuaslagtha i sampla d’uisce abhann a thomhas, cuireadh beagan
de thuaslagan tiubhaithe de chomhdhtil A, mar aon le beagan de thuaslagan tiubhaithe d’iaidid
photaisiam alcaileach (KOH/KI), le buidéal a bhi lionta le huisce na habhann.

Cuireadh iad sin leis ar an modh a thaispeantar sa léaraid, agus
seachnaiodh gan boilgeoga aeir a chur isteach in éineacht leo.

Tar éis an da thuaslagan a chur isteach, cuireadh an stopallan

ar ais go curamach agus inbhéartaiodh an buidéal roinnt uaireanta
chun a chinntit gur meascadh go criochnuil gach a raibh ann.
Breathnaiodh deascan donn ag an gcéim seo.

Ansin cuireadh thart ar 1 cm® d’aigéad sulfarach tiubhaithe (H,SO,)
leis agus ligeadh don aigéad rith sios feadh an bhalla istigh sa
bhuidéal. Cuireadh an stopallan sa bhuidéal aris agus inbhéartaiodh
aris roinnt uaireanta é chun a chinntia gur meascadh go criochnuil
gach a raibh ann.

(a) Cén fath a raibh s¢ tabhachtach a dheimhnitl nar ceapadh
boilgeoga aeir gach uair a cuireadh an stopallan ar bhuidéal an
tsampla agus nuair a bhi Gisaid 4 baint as an mbraonaire? (5)

(b) Sainaithin comhdhuil A. 3)

(c¢) Cad a breathnaiodh nuair a cuireadh an t-aigéad sulfarach
tiubhaithe leis agus nuair a meascadh gach a raibh sa
bhuidéal? 3)

Tar éis na tri bhreisean a chur leis, rinneadh gach ar meascadh go criochnuil i mbuidéal an tsampla
a thoirtmheascadh i gcodanna 200 cm’ le tuaslagan 0.02 M de thiasulfait séidiam (Na,S,03).
Ba ¢ 9.4 cm® an meén-titear.

Is é an chothromoid chothromaithe d’imoibrit an toirtmheasctha na:

25,0, + I, — S0, + 21

(d) Déan cur sios ar conas a rinsealadh agus a lionadh an buiréad lena Gsaid sna toirtmheascthai.
(e) Ainmnigh an tascaire a usdideadh sna toirtmheascthai.

(A Riomh titichan an iaidin (I,) i mbuidéal an tsampla ina méil in aghaidh an litir.

(15)
3)

Scaoiltear da mhol iaidin (I,) sa turgnamh seo in aghaidh gach aon mhol d’ocsaigin thuaslagtha (O,)

sa sampla uisce. Riomh tiichan na hocsaigine tuaslagtha sa sampla d’uisce na habhann
(/)  ina moil in aghaidh an litir,
(if)  ina graim in aghaidh an litir,
(iif) ina csm.
(g) Cén choncluid ba choir a bhaint as da mbreathnéfai deascan ban in ionad deascan donn tar €is
an chéad da imoibri a chur leis an mbuidéal a bhi lionta le huisce na habhann?

(15)

3)

(h) Ta trealamh ann is féidir a Gsaid allamuigh chun tiichan na hocsaigine tuaslagtha a thomhas laithreach
nuair a bhailitear an sampla. Cén fath a meastar gurb ¢ an cleachtas is fearr € an ocsaigin thuaslagtha

a dhearbhu laithreach?
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I scradu praiticitil, bhi ar mhic 1éinn na ceimice roinnt tascanna a dhéanambh i saotharlann. Bhi teacht
acu ar na himoibrithe riachtanacha agus ar na hearrai gloine go 1éir, chomh maith leis an trealamh agus
na héadai sabhailteachta a bhi ag teastail.

(a) Conas a dhéanfadh mac léinn tastail shimpli cheimice chun a dhearbhu gur aigéad eatanoch

atd i sampla de leacht éadathach agus nach eatanol ¢? ®)]
(b) Solathraiodh sampla de ghés eitéine i bpromhadan a raibh stopallan air. Déan cur sios iomlan
ar conas a d’théadfai a 1éirit go raibh an gas neamhshaithithe. (12)
(c¢) Déan cur sios, le cabhair 1éaraide lipéadaithe, ar conas a d’théadfadh mac 1éinn cromatagrafaiocht
a usaid chun meascan tascairi a dheighilt 6 chéile. (12)
f—

(d) Ceann amhain de na tascanna sa scridu praiticiuil na
leaphointi dha shampla (A agus B) d’aigéad beansoch
a thomhas agus na torthai a tsaid chun dhéanamh

amach cé acu an sampla an ceann ab ine. Is iad seo a | Taispednann
leanas na leaphointi a fuair mac 1éinn amhain: na saigheada an treo
Sampla A=117-120 OC; Sampla B=120-121 °C. i a sreabhann an t-uisce.

Cé acu ceann an sampla ab ine? Cosain do threagra. (6)

Bhi ar na mic 1éinn an t-aigéad beansoch eision

a athchriostali. Cén tuaslagoir ba choir doibh a usaid

don athchriostalu? Minigh cén fath a bhfuil an tuaslagoir
seo oiriunach. )]

(e) Saléaraid taispeantar gaireas driogtha gaile agus é curtha
le chéile go micheart ag duine de na mic 1éinn.

Sainaithin an locht sa chur le chéile agus cuir in il conas
ba choir € a cheartq. (6)

Bhi 75 cm’ de thuaslagan 1.0 M HCI ag teocht 13.0 °C i soitheach imoibritichain de thoilleadh
diomaibhseach teasa. Cuireadh teirmiméadar isteach sa leacht sa soitheach imoibritchain. Usaideadh
sorcoir gradaithe chun 75 cm’ de thuaslagan 1.0 M NaOH a thomhas amach ag teocht 15.0 °C agus é
a chur isteach sa soitheach imoibritichain. Ba ¢ 20.9 °C an teocht ab airde a taifeadadh i meascan
an imoibriuchain.
Usaideadh an t-eolas seo chun an teas imoibritichdin idir aigéad hidreaclérach agus hiodrocsaid séidiam
ariomh. Is é an chothrom6id don imoibritchéan na:
HClI + NaOH — NaCl + H,0

(a)  Sainmbhinigh teas imoibritichdin. %)
(b)) Mol abhar oiritinach le haghaidh an tsoithigh imoibriuchdin chun nach gcaillfi teas go dti

an timpeallacht. 3)

(¢)  Luaigh (i) buntaiste amhain, (i7) mibhuntaiste amhain, a bhaineann le buiréad a isaid seachas
sorcoir gradaithe chun an bun a thomhas amach agus a chur isteach sa soitheach imoibriachain.  (6)

(d) Luaigh dha shli chun a chinntitt gur tomhaiseadh an t-ardu teochta chomh cruinn agus ab théidir. (6)

(e) Cé mhéad modl de HCI a neodraiodh san imoibrit le NaOH?

Riomh an teas a tairgeadh sa soitheach imoibritichain mar thoradh ar imoibrit an HCl leis an NaOH.
Glac leis gurb iad dlus agus saintoilleadh teasa mheascan an imoibrituchéin — glactar leis gurb ionann
na luachanna sin agus na luachanna ata ag uisce —na 1.0 g cm™ agus 4.2 kJ kg ' K™' faoi seach.

Uaidh sin, riomh an teas imoibritichdin san imoibritl neodrachdin idir aigéad hidreaclérach agus

hiodrocsaid s6idiam. (18)
(/  Bhina tuaslagain a usaideadh sa turgnamh seo measartha tiubhaithe.

Luaigh cén baol a bhaineann le husaid na dtuaslagan seo.

Déan cur sios ar no tarraing an tsiombail rabhaidh ba chéir a tsaid chun an da thuaslagan a lipéadu.

Cén thadhb a d’¢éireodh sa turgnamh da n-usaidfi tuaslagain 0.1 M NaOH agus 0.1 M HCI
in ait na dtuaslagan 1.0 M? (12)
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Roinn B

[Féach leathanach 1 maidir le lion na gceisteanna ata le freagairt.|

4. Freagair ocht gcinn de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), etc. (50)

(a) Scriobh cumraiocht na leictreon (s, p, efc.) ag adamh since agus € ina bhunstaid.

(b) Sainmhinigh mais adamhach choibhneasta.

(¢) Cé mhéad neodroén atd in 0.14 g de charbon—14?

(d) Tabhair an cruth agus an nascuillinn chomhfhreagrach i moilin d’thoirmle QX4, ait a bhfuil Q
ina duil as Gripa 4 den tabla peiriadach.

() Nuair a cuireadh gas hidrigine thar 1.59 g d’ocsaid chopair, tairgeadh 1.27 g de chopar miotalach.
Faigh, agus i1 4 riomh agat, foirmle eimpireach na hocsaide copair.

(f) Criochnaigh agus cothromaigh an chothromoéid don imoibriti ceimiceach a tharlaionn nuair
a chuirtear piosa séidiam le heatandl: C,HsOH + Na —

(g) Cad iad na himoibrithe a bhionn ag teastail chun tuaslagan a thastail le haghaidh an iain niotraite?

(h) Luaigh dli Charles.

() Cad a tharlaionn le linn céiredil thanaisteach camrais?

(j) Cad is bri le catalu ilchinedlach?

(k) Freagair cuid A no cuid B.

A Scriobh cothromoid chothromaithe do dhéanmhaiocht sileacait chailciam (comhabhar de shlaig)

as ocsaid chailciam i ndéantusaiocht cruach.
no

B Scriobh cothrom¢id chothromaithe do dhéanmhaiocht 6z6in sa strataisféar.
5. (a) Eisiodh an stampa seo in Eirinn in 2012 chun cothrom

350 bliain 6 d’aimsigh Robert Boyle an coibhneas idir

bru agus toirt mais chinnte ghais ag teocht thairiseach t'

a chomoradh. -

D’oibrigh Boyle freisin chun usaid an téarma duil a chur f,?;;,':g;qllsmfiu

chun cinn sa Cheimic.

Cén tuiscint a bhi aige ar an téarma seo? %)

(b) Bain Gséid as an teoiric adamhach a d’thoilsigh Bohr i 1913 chun speictream astaithe an adaimh
hidrigine a mhinit. (15)
Minigh, i dtéarmai struchtiir adamhach, cén fath a mbreathnaitear dathanna difriala lasracha
i dtastalacha lasracha ina n-usdidtear salainn de mhiotail dhifriula. (6)
Cén dath a bhreathnaitear i dtastail lasrach ar chléirid litiam?

Déan cur sios ar phroiseas na tastala. )]

(c) Mar toradh ar taighde breise agus fionnachtana eolaiochta, agus prionsabal na héiginnteachta ag

Heisenberg (1927) san aireamh, bhi sé riachtanach teoiric Bohr 6 1913 a mhionathra go suntasach.
Minigh an téarma a bhfuil line faoi.
Luaigh toisc amhain eile a chuir leis an riachtanas a bhi ann teoiric Bohr ¢ 1913 a mhionathru.

I measc na mionathruithe seo bhi forbairt idé fithisean adamhacha.
Cad is fithisean adamhach ann? (15)
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(a)
(b)

(©)

(d)

(a)
(b)

(©)

(d)

(e)

Sainmhinigh uimhir ochtain breosla. ®)] H H H H H
Faightear comhdhuil A as driogadh codanach na hamhola | | | | |
agus tiontaitear i ina comhdhil B tri isiméirig. H—?—(I:—?—(I:—(Ij—H
) Ta,b}.lalr na lfalnmneach’a C(?rasacha (IUPAC) ar A agus B. H H H H H
(if)  Minigh an téarma isiméiriu. A

Tarraing an thoirmle struchtirach d’isiméir eile de A agus B. H
(fii) Réamhinis cé acu ag A n6 ag B ata an uimhir |

ochtain is airde. Cosain do threagra. (21) H—0~0C
Tairgtear eitin as cairbid chailciam agus uisce de réir |
na cothromoide cothromaithe seo a leanas: H

CaCy + 2H,0 — GHy + Ca(OH)

b g

m—clv—m

E—(L—E
!

Riomh an t-athru teasa don imoibrii seo ma ghlactar leis gurb iad teasa déanmhaiochta

cairbid chailciam, uisce, eitin agus hiodrocsaid chailciam na —59.8, —285.8, 227.4 agus —985.2 kJ mol ™
faoi seach. (15)
Déan cur sios ar struchtir na beinséine sna téarmai seo:

(/)  an nascadh idir na hadaimh charbo6in agus na hadaimh hidrigine,

(i)  an nascadh idir na hadaimh charbéin. 9

Sainmhinigh an rdta imoibrithe cheimicigh. ®)]
Minigh go soiléir cén fath a mbionn imoibrit beagnach ar an toirt idir tuaslagan uisci de chloirid
soidiam agus tuaslagan uisci de niotrait airgid. (6)
Nuair a mheasctar gas hidrigine agus gas nitrigine i gcéimheas 3 : 1 de réir toirte ag gnath-theocht

an tseomra i soitheach séalaithe, bionn déanmhaiocht na hamoéinia (NH3) an-mhall.

Luaigh dha shli chun rata an imoibrithe seo a mhéadu.

Minigh conas a dhéanann gach ceann den da shli a luann ti an t-imoibrit a bhrostu. (12)
Déan cur sios ar conas a dhéanfi am an imoibritichain a thomhas nuair a imoibrionn 10 cm’

de thuaslagan 1.0 M d’aigéad hidreaclérach agus 50 cm’ de thuaslagan 0.20 M de thiasulfait
soidiam de réir na cothromoide cothromaithe seo a leanas:

Na,S;0; + 2HClI —» 2NaCl + SO, + S + H,O
Da dtabharfai tuaslagain bhreise de thiasulfait sdidiam duit agus na tiuchana seo a leanas iontu:
0.04 M, 0.08 M, 0.12 M agus 0.16 M, déan cur sios ar conas a thaispeanfa go bhfuil rata
an imoibrithe seo i gcomhréir dhireach le titichan an tuaslagdin de thiasulfait soidiam. (18)
Tarraing 1€araid de phroifil an imoibrithe i gcds imoibriu eisiteirmeach agus taispeain go soiléir ar do
léaraid (7) an fuinneamh gniomhachtichain (£4) san imoibriu, (ii) an teas imoibritichain (AH). 9

Déan staidéar ar an scéim imoibrituchain agus freagair

na ceisteanna a leanas. X

(a¢) Baineann eatan agus eitéin le sraith homaldgach na n-alcan C:H, C:H,
agus na n-ailcéini, faoi seach. 7
Minigh an téarma a bhfuil line faoi. Y W
Cén saghas imoibrithe a bhi i geeist i dtiontd X?
Conas a athraionn an chéimseata timpeall ar na CH;CHCl1 CH,CICH,Cl1
hadaimh charbéin mar thoradh ar thionta X? (15)

(b) Cuir in 10l cén t-imoibri a bhionn ag teastail chun —HCl
go dtarloidis seo: (7) tiont Y, (i7) tiont Z, (iif) tionta W. 9)

(c) Déan cur sios ar mheicniocht an imoibrithe W. (12) PVC polaiméiriuchan A

(d) Tarraing struchtir A agus tabhair a ainm. 9)

(e) Tarraing struchtar dha aonad athfhillteacha de PVC. ®)]
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10.

(a)

(b)

(c)

(d)

Cad a thuigtear le cothromaiocht cheimiceach? Cén fath a ndeirtear go bhfuil cothromaiocht
cheimiceach dinimiciuil? ()
Luaigh prionsabal Le Chdtelier. (6)

Nuair a meascadh tuaslagan bui de chloirid iarainn(III) (FeCl;) agus tuaslagan éadathach de
thiaicianait photaisiam (KCNS) i bpromhadan, nochtadh dath dearg agus bunaiodh an
chothromaiocht seo a leanas:

Fe3+(aq) + CNS_ (aq) # FC(CNS)2+(aq)

bui dearg
Minigh
(/) an tionchar ar thitichan na n-ian Fe’* nuair a cuireadh KCNS leis an meascan cothromaiochta,
(if) cén fath nach mbionn tionchar ar bith ag athru an brt ar an gcothromaiocht seo. )
Scriobh slonn an tairisigh chothromaiochta (K.) don imoibrit seo. (6)

Ligeadh do mheascéan de 1.0 x 10~ mél de chléirid iarainn(III) agus thiaicianait photaisiam araon,
teacht chun cothromaiochta in 1 litear amhain de thuaslagan ag gnath-theocht an tseomra, de réir na
cothromoide thuas. Fuarthas amach go raibh 1.1 x 107* m6l Fe(CNS)** i lathair nuair a thainig an
tuaslagan chun cothromaiochta.

Riombh luach an tairisigh chothromaiochta (K.) don imoibriu. (12)
Thréig an dath dearg nuair a cuireadh an promhadan, ina raibh an meascan cothromaiochta,

i ndabhach oighearuisce.

Cuir in 10l ¢é acu nios mo6 n6 nios Iu ata luach K. don imoibrit seo ag teocht nios isle.

C¢ acu eisiteirmeach 76 inteirmeach atd an tul-imoibriu? Cosain do threagra. )
Freagair dha cheann ar bith de na codanna (a), (b) agus (c). (2 x25)
(a) Déan idirdhealu idir nascadh ionmhdoilineach agus forsai idirmhoilineacha. (7

(b)

(©)

Minigh gach ceann diobh seo a leanas i dtéarmai nascadh ionmhoilineach 76 forsai
idirmhéilineacha #6 i dtéarmai an da cheann acu.

(/) Ta fiuchphointe na hidrigine (20 K) i bhfad nios isle na fiuchphointe na hocsaigine (90.2 K).
(i) Ar éigean ata iaidin intuaslagtha in uisce.
(ii) Nuair a chuirtear slat luchtaithe in aice le sruth tanai uisce ag teacht amach as buiréad,
sraontar an sruth. (18)

Ta an t-imoibrit ocsdi seo a leanas an-eisiteirmeach agus usaidtear ¢ chun iarann ledite a thairgeadh
chun piosai cruach a thathu le chéile, e.g. codanna de railli bothar iarainn:

8Al + 3Fe;04 — 4ALO; +  9Fe
(/) Sainmhinigh ocsaidiu i1 dtéarmai athra ar an uimhir ocsaidiuchain.
Bain 0said as uimhreacha ocsaiditichain agus taispeain gur imoibria ocsdi € seo.
Sainaithin an di-ocsaideoir. (12)

(if) Cén mhais de phtdar alimanaim a bhionn ag teastail chun 1008 g d’iarann ledite a thairgeadh
le haghaidh tathti amhain ar raille béthar iarainn?

Cén mhais d’ocsaid alimanaim a thairgtear mar thuiollabhar sa phréiseas? (13)

Is iseatop radaighniomhach € caeisiam—137 den mhiotal alcaile caeisiam. Scaoileadh caeisiam—137
san atmaisféar nuair a rinne sinamai damaiste d’imoibreoiri nticléacha sa tSeapain in 2011.
Meathann caeisiam—137 tri astl béite-chaithnin agus ta leathré 30 14 aige.

(/) Sainmhinigh radaighniomhaiocht. (6)
(ii) Tabhair dha dhifriocht idir imoibrithe ceimiceacha agus imoibrithe ntiicléacha. (6)
(iii) Luaigh dha airi ata ag béite-chaithnini. (6)

(iv) Sceitheadh mais airithe de chaeisiam—137 1a amhain. Cén codan den mhais seo a bhi fos
ina caeisiam—137 tar éis 90 13? (7
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11. Freagair dha cheann ar bith de na codanna (a), (b) agus (c). (2 x25)

(a)

(b)

(©)

Sainmhinigh fuinneamh céadianichain. @)
Sa ghraf taispeantar luachanna an thuinnimh chéadiantichdin i gcas na chéad 31 duil sa tabla

peiriadach, in ord méadaitheach na n-uimhreacha adamhacha. Féach ar thabla luachanna
an fhuinnimh chéadiantichain ar leathanach 80 den leabhran foirmli agus tablai.

Fuinneamh Céadiantchain
kJ/mol

X
AIB‘C‘DIEIF‘GIHI[ ‘I ‘KILIMIN‘OIPIQ‘RISITIU‘VI\VIX‘YIZIAAIBB‘CCIDDIEE

(i)  Ainmnigh na duile a bhfuil na lipéid B agus P orthu sa ghraf. b

Cén luach vimhriuil ata ar x? 9
(if)  Cad ¢ an phriomhchis leis an laghdi moér san thuinneamh céadiantichain idir na duile a bhfuil

na lipéid R agus S orthu? 3)
(iif) Minigh cén fath a bhfuil luach an thuinnimh chéadiantichéin na duile a bhfuil an lipéad H

uirthi nios isle né luach na diile a bhfuil an lipéad G uirthi. (6)
Sainmhinigh bun (7) de réir theoiric Arrhenius, (ii) de réir theoiric Bronsted-Lowry. @)
Tabhair (i) an t-aigéad comhchuingeach, (i/) an bun comhchuingeach, ag HPO,*". (6)

Tairgtear hiodrocsaid amoéiniam (NH4OH) nuair a thuaslagtar amoinia ghasach in uisce.

Riomh pH tuaslagan de hiodrocsaid amoéiniam ina bhfuil 7.0 g de NH4OH in aghaidh an litir.
Is € an luach ata ar thairiseach dithiomsuchain an bhuin (Kp) i gcas hiodrocsaid améiniam
na 1.8 x 107, (12)

Freagair cuid A n6 cuid B.
A |-

Sa léaraid taispeantar leagan amach chun leictrealt bréimid luaidhe

(PbBr,) leaite a 1éirit agus leictreoidi tamha a n-usaid. @)
Déantar an taispeantas i muchlann.

(i) Cad s bri le leictrealu? 4)

(if)  Cén fath a gcaithfidh an bhréimid luaidhe a bheith leaite? 3)

(iif) Mol abhar oiritinach do na leictreoidi. 3)

(iv)  Scriobh leathchothromoidi cothromaithe do na himoibrithe
a tharlaionn ag na leictreoidi i rith an leictrealaithe. )

(v)  Ainmnigh miotal, seachas luaidhe, a eastosctar as ceann
da chomhdhile tri leictreald. PbBr,

Ainmnigh an duil a leictrealaitear chun an miotal seo a thairgeadh. (6)

no

B
Freagair na ceisteanna seo a leanas i dtaca le tionscal na ceimice.
(i)  Déan idirdhealu idir na téarmai stoc cothaithe agus amhabhair i dtionscal na ceimice. (6)
(if)  Minigh cé acu costas seasta no costas athraitheach ¢ costas saothair. (6)
(iif)  Cén fath a n-usaidtear gloine agus cruach go forleathan mar abhar na soithi imoibritichain

i dtionscal na ceimice? 3)
(iv) Tabhair buntaiste amhain a bhaineann le baiscphrdiseas agus buntaiste amhain a bhaineann

le proéiseas leantnach. (6)
Roghnaigh ceann amhéin de na tionscail déantasaiochta seo a leanas in Eirinn:
déantidsaiocht amoinia déantiasaiocht aigéad nitreach déantusaiocht peireaclais
An Cébh (dunta anois) An tinbhear Mor (dunta anois) Droichead Atha
Cén fath ar lonnaiodh an proéiseas a roghnaigh ti sa suiomh a luaitear? 4)
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