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Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2011

CEIMIC — ARDLEIBHEAL

DE MAIRT, 21 MEITHEAMH — TRATHNONA 2.00 go 5.00

400 MARC

Freagair ocht gceist ar fad.
Ni mor dha cheist ar a laghad a threagairt as Roinn A.

Ta gach ceist ar comharc (50).

Ba chéir an t-eolas thios a tisdid san direamh agat.

Maiseanna adamhacha coibhneasta: H=1, O =16, Na=23, Mg=24, S =32, Cl1=35.5
Toirt mhoélarach ag t.b.c. =22.4 litear

Gastairiseach uilioch, R=8.3 JK' mol"

Tairiseach Avogadro = 6.0 x 10 mol™

T4 cead agat uisaid a bhaint as an leabhran Foirmli agus Tablai, ata faofa lena usaid sna Scruduithe Stait.
Is féidir coip a fhail 6 fheitheoir an scrudaithe.
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Roinn A

Freagair dha cheist ar a laghad as an roinn seo [féach na treoracha iomlana ar leathanach 1].

1.

D’aimsigh ceimiceoir, tri anailis thoirtmhéadrach, an tiuchan ag tuaslagan de thuarthoir ina raibh NaClO.
Ar dtus caolaiodh sampla 25.0 cm® den tuarthéir go 500 cm® go cruinn.

Usaideadh pipéad chun toirt 25.0 cm® den tuarthoir caolaithe a thomhas agus chun ¢ a aistria isteach
i bhfleascan contiil. Cuireadh tuaslagain d’iaidid photaisiam, KI, agus d’aigéad sulfarach leis.
Tharla an t-imoibrit seo a leanas sa fhleascan conuil.

Clo + 21 + 2Hf > C + L, + HO

(a) Déan cur sios ar conas a caolaiodh an sampla 25.0 cm® den tuaslagan de thuarth6ir buntsach

20 500 cm® go cruinn. (12)
(b) Cén dath a d’fhorbair nuair a d’imoibrigh an iaidid photaisiam agus an t-aigéad sulfarach

leis an tuarthoir caolaithe sa thleascan conuil? 3)

Cén fath ar usaideadh barrachas d’iaidid photaisiam? Tabhair dha chiis. (6)

Ansin toirtmheascadh an tuaslagan sa thleascan conuil le tuaslagan 0.10 M de thiasulfait
soidiam (Na,S,0;). Ba ¢ an mheantoirt de thiasulfait soidiam a bhi ag teastail, nuair

a rinneadh an préiseas roinnt uaireanta, na 16.1 cm’.

Ba i an chothromoid chothromaithe don imoibriti toirtmheasctha na:

25,0, + L, — S0, + 2O
(¢) Cad é an cuspdir a bhain leis an bhfleascan conuil a chur ina sheasamh ar thil bhan i rith
na dtoirtmheascthai? 3)

(d) Ainmnigh an tascaire a usaideadh sna toirtmheascthai agus luaigh an t-athri datha a breathnaiodh
ag an gcriochphointe. (6)

(e) Riomh an titchan de NaClO i mdil in aghaidh an litir
(i)  satuarthdir caolaithe,
(if)  satuarth6ir bunusach. (12)

(f) Cad ¢ an titichan de NaClO sa tuarth6ir buntsach
(i)  ina graim in aghaidh an litir,
(i) ina % (m/t)? ®)

(a) Isteicniocht i aife a mbaintear said fhorleathan aisti sa cheimic orgdnach.

Sainaithin turgnamh as do chursa ina ndearna t0 aife ar mheascan.
Tarraing léaraid lanlipéadaithe den ghaireas aife a Gisaideadh sa turgnamh seo.

Céard a tharla don leacht sa thleascan le linn na haife?
Conas a chabhraigh aife an mheascain seo chun an t-imoibritichan a thabhairt chun criche? (30)

b) Taispeantar sa léaraid gaireas ata oiritinach do dhriogadh gaile.
p g gadh g

(i)  Cén tairge nadartha a d’eastosc ta i saotharlann na scoile
agus tu ag baint Gsaide as driogadh gaile?

(if)  Cén chuma a bhi ar an abhar a bailiodh
le linn dhriogadh na gaile?

(iii) Cén tsubstaint a thainig trasna sa driogadh
in éineacht leis an tairge nadartha?

(iv)  Sainaithin gné shabhailteachta amhain sa ghaireas
a thaispeantar. Minigh conas a chuireann an ghné seo
le slanusaid an ghairis. (20)
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Go minic déantar solaid organacha a ionghlanadh tri athchriostala.
I sampla eision d’aigéad beansoch bhi cainniochtai beaga den da sholad: salann (NaCl, ban agus
intuaslagtha) agus gualach (C, dubh agus dothuaslagtha).

Sna 1éaraidi 1éiritear na cuig phriomhchéim in aigéad beansoch eision a athchriostalu as uisce.

E |
Céim 1 Céim 2 Céim 3
Tuaslagadh Scagachan te Criostalu

Uisce
fiuchta

B
___________ el ,
st
—>
\
Céim 5
Triomt
Céim 4
Scagachan

(a) Cén réamhchtiram ba choéir a dhéanamh ag Céim 1 chun an tairgeadh uasta de chriostail

d’aigéad beanséch ion a chinntit ag Céim 5? %)
(b) Cén solad a bailiodh (i) ag A, (if) ag B? (6)
(¢)  Minigh cad ba choir a dhéanamh ag Céim 3 chun an tairgeadh uasta a chinntit ag Céim 5. (6)

(d)  Agus intuaslagthacht aigéad beansoch agus salainn (NaCl) in uisce te agus in uisce fuar a gcur
i gcompardid le chéile, minigh conas a dhéantar aigéad beans6ch a dheighilt 6n salann sa phroiseas
seo. (6)

(e)  Déan cur sios ar conas a triomaiodh an t-aigéad beansoch ag Céim 5. 3)

(A  Déan cur sios, le cabhair 1éaraide lipéadaithe, ar conas a d’théadfai ledphointe an aigéid
bheansdch eision agus an aigéid bheansoch athchriostalaithe thriomaithe, a thomhas.

Cén difriocht a mbeifea ag suil leis idir luachanna na leaphointi ag an da shampla? (18)

(g) Tabhair usaid choitianta amhain a bhaintear as aigéad beansoch no as a shalainn. (6)
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Roinn B

[Féach leathanach 1 maidir le lion na gceisteanna ata le freagairt.]

4. Freagair ocht gcinn de na mireanna seo a leanas (a), (b), (¢), etc. (50)
(a) Tabhair dha airi atd ag gathanna catdide.
(b) Luaigh dli Avogadro.
(¢) Tabhair dha chruth a d’fhéadfadh a bheith ar mhoilin comhfhitisach den fhoirmle ghinearalta AB,.
(d) Sainmhinigh an mél, an t-aonad SI de mhéid ceimiceach.
(e) Nuair a rinneadh 4.10 g de shulfait mhaignéisiam hiodraitithe, MgSO,.xH,0, a théamh go laidir,
fuarthas 2.00 g de shulfait mhaignéisiam ainhidritil.
Riomh an luach ar x, an chéim hiodraitithe ag na criostail.
(/) Combhlanaigh agus cothromaigh cothromoid an imoibrithe cheimicigh a tharlaionn nuair a chuirtear
2
piosa alimanaim i dtuaslagan d’iain chopair(Il): Cu T+ Al o
(g) Tabhair dha mhodh chun an cruas go I€ir i sampla uisce a bhaint amach as.
(h) Sainmhinigh an fuinneamh gniomhachtichdin ag imoibriu ceimiceach.
(i) Cad is sraith homalogach de chomhdhuile organacha ann?
() Cén prionsabal atd i gceist i ndeighilt meascain tri chromatagrafaiocht?
(k) Freagair cuid A nd cuid B.
A Conas a sheolann criostail mhiotalacha leictreachas?
no
B Cad is bri le fachtoir ceaptha teasa ag gas san atmaisféar?
5. (@) Sainmhinigh (7) uimhir adamhach, (ii) mais adamhach choibhneasta. (11)
(b) Bhi dha dhuil is seasca ar eolas nuair a d’thoilsigh Mendeleev, sa
phictitr ar dheis, a thabla peiriadach de na duile in 1869.
Cad ¢ an bunus (dli peiriadach) a d’usaid Mendeleev nuair a bhi na duile
4 leagan amach aige ina thabla peiriadach?
Cén fath ar thag Mendeleev spasanna ina thabla peiriadach e.g. san
ait a bhfuil an duil gearmainiam sa tabla peiriadach nua-aimseartha?
I gcupla cas, d’aisiompaigh Mendeleev ord na ndal a bhi ag teastail da dhli peiriadach. Mar
shampla, chuir sé¢ an duil tealluiriam roimh an duil iaidin. Minigh cén fath a ndearna sé é seo.  (12)
(¢) Ceann de na gnéithe is Usaidi a bhaineann le tabla peiriadach na ndal na an tsli a gcuireann sé
ar ar gcumas treochtai in airionna na ndual a chur i gcomparaid lena chéile.
Minigh (i) cén fath a bhfuil na miotail alcaile go 1¢éir imoibrioch, (i7) cén fath a méadaionn
imoibriocht na miotal alcaile sios an grapa. 9)
(d) Ta a fhios againn anois go bhfuil leagan amach na ndul sa tabla peiriadach nua-aimseartha

comhsheasmhach leis an tsli a lionann a gcuid leictreon isteach i bhfithisedin adamhacha
d’fhuinneamh méadaitheach.

(i)  Sainmhinigh fithisean adamhach.
(if)  Scriobh cumraiocht na leictreon (s, p, etc.) sa dlil mangainéis (Mn).
(iif)  Cén ghné choiteann atad ag cumraiochtai leictreonacha na sraithe dul 6 scaindiam go sinc? (18)
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6.

Iomportaladh 6n Libia nios mé na 20% den amhola a scagadh sa Gheata Ban i gCuan Chorcai in 2010.
Ta an-mheas ar amhola Libia de bharr a thoilleadh saibhir de ghésailin éadrom agus de nafta. T4 an
neamhshocracht shoisialta sa Mheanoirthear i dtiis 2011 tar éis béim a leagan aris ar an méid ata Eire ag
brath ar an ola mar fhoinse fuinnimh. Na solathairti a bheith éiginnte, an costas ard a bhaineann le
hamhola ardchaighdeain a iomportail, agus ceisteanna faoin timpeallacht — ta siad sin go 1éir ag diria aire
ar fhoinsi malartacha fuinnimh, breoslai seachas breoslai iontaise san direamh, e.g. hidrigin, agus diosal
a thaightear as ola phlanduil.

()
(b)

(©)
(d)

(e)

Cad ¢ nadir na gceimicean a dhéanann suas formhor na hamhola? ®)

Is gnach nach féidir isaid a bhaint as amhola neamhphroisedilte a thaightear tri dhruiledil ar an talamh
no6 san fharraige. Déan cur sios, le cabhair 1éaraide lipéadaithe, ar conas a dhéantar amhola a dheighilt
ina substainti isaideacha i scaglann ola.

Tabhair an usaid is moé a bhaintear as na codain gésailin éadrom agus nafta san amhola. (15)
Cad is cnagadh catalaioch ann? Cén fath a ndéantar i scagadh ola é? 9)
Faightear gas hidrigine go tionsclaioch trid an imoibrit idir gas nadurtha agus uisce i bhfoirm gaile
(aththoirmiu gaile).

(i)  Déan cur sios ar mhodh eile trinar féidir cainniochtai mora hidrigine a fhail as uisce.

(i)  Luaigh mibhuntaiste amhdin a bhaineann le hidrigin a usaid mar bhreosla. 9)
Tarlaionn athfhoirmit gaile de réir na cothromoide cothromaithe seo a leanas:

CHyjp + Oy —> CO + 3H; o

Riomh teas an imoibrithe seo (athfhoirmit gaile) ma thugtar gurb iad é teas déanmhaiochta
meatain, gal uisce agus ag aonocsaid charboin na —74.6, —242 agus —111 kJ mél' faoi seach.  (12)

Is aigéad débhunata laidir € aigéad sulfarach. Seasann an thoirmle HA d’aigéad aonbhunata lag.

(a)

()

(©)

(d)

Cén difriocht ata idir aigéid laidre agus aigéid laga ina n-iompraiocht in uisce de réir

(7) theoiric Arrhenius, (if) theoiric Brensted-Lowry? (12)
Cad ¢ an bun comhchuingeach (i) ag aigéad sulfarach, (ii) ag aigéad lag HA?

Cé acu ceann de na bunanna comhchuingeacha seo is laidre? Minigh do threagra. (12)
Agus cothromdid chothromaithe da dhithiomstichan in uisce 4 tabhairt agat, minigh gur aigéad ann
féin ¢ an bun comhchuingeach ag aigéad sulfarach. (6)
Sainmhinigh pH. (6)

Riomh an pH ata ag tuaslagan 0.2 M d’aigéad lag, HA, nuair is € a luach thairiseach dithiomstchain
an aigéid (K,) na 6.3 x 10° mol 1.
Cad ¢ tiuchan an tuaslagain d’aigéad sulfarach a bhfuil an pH céanna aige? (14)

Freagair na ceisteanna thios faoi mheatan (hidreacarbon saithithe), eitéin (hidreacarbon
neamhshaithithe) agus beinséin (hidreacarbon aramatach).

()

(b)

(©)

Déan cur sios ar an meicniocht atd ag monacloiriniti meatain. (12)

Luaigh tri phiosa d’thianaise thurgnamhach don mheicniocht a thug ta.
Minigh conas a thacaionn gach piosa fianaise leis an meicniocht a bhfuil cur sios déanta agat
uirthi. (18)

Is féidir eitéin a dhéanamh ach gal eatanoil a scaoileadh thar ocsaid alimanaim the.
(i)  Ainmnigh an saghas imoibrithe organaigh ata i gceist sa tiontl seo.
(ii)  Liostaigh na naisc a bhristear agus na naisc a dhéantar san imoibriu seo. (12)

Déan cur sios ar an nascadh i mbeinséin. (8)
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9.

10. Freagair dha cheann ar bith de na codanna (a), (b) agus (c).

(a) Nuair a chuirtear iaidid hidrigine i soitheach séalaithe ag 700 K, dianscaoileann si chun gas
hidrigine agus gal iaidin a dhéanamh. Bunaitear cothromaiocht, a ndéantar cur sios uirthi leis
an gcothromoid chothromaithe seo a leanas.

2HI = Hyp + Ly AH = 104KkJ

Scriobh slonn an tairisigh chothromaiochta (K.) don imoibriu seo.
Riomh an tiuchan cothromaiochta ag gas hidrigine nuair a dhianscaoileann 5 mhol d’iaidid

)

hidrigine i soitheach 12 litear ag 700 K. Is ¢ an luach ar K. ag an teocht seo na 0.0185. (18)

() Rinneadh tuaslagén bandearg nuair a tuaslagadh cloirid chébailt(II) chriostalta, CoCl,.6H,0,
in uisce di-ianaithe agus bunaiodh an chothromaiocht seo a leanas.

Co(H,0)¢* + 4CI° — CoCL* + 6H,0
bandearg gorm
Cuireadh aigéad hidreaclorach tiubhaithe isteach ann go ciramach, braon ar bhraon, go dti gur
athraigh dath an tuaslagéin go liathchorcra (vialait éadrom). Cuireadh toirt bheag den

tuaslagan liathchorcra (vialait éadrom) i ngach ceann de cheithre phromhadan lipéadaithe
A —D. Coimeadadh promhadan D mar thagairt.

Minigh (i)  an dath liathchorcra (vialait éadrom) sna promhadain A — D,
(if)  an dath a bhi le feiceail nuair a cuireadh ctpla braon uisce le promhadan A,
(iif) an dath a bhi le feicedil nuair a cuireadh cupla braon d’aigéad hidreaclorach

tiubhaithe le promhadan B. (18)

Nuair a cuireadh promhadan C in eascra ina raibh oighear agus uisce, d’¢éirigh an tuaslagan sa
phromhadan bandearg.
An bhfuil an tul-imoibriu eisiteirmeach no inteirmeach? Cosain do fthreagra.

(a) Sainmbhinigh rdta imoibrithe cheimicigh.
T4 imoibriu eisiteirmeach mall ag teocht an tseomra idir gas hidrigine agus gas ocsaigine, ata
measctha i gcoimheas 2:1, ach éirionn an t-imoibrit tapa tréan ma chuirtear platanaim ptdraithe
leis mar chatalaioch. Mol an saghas catalaithe is ctis leis an rata méadaithe imoibrithe.

©)

(2 x 25)

)

Déan cur sios ar an meicniocht trina méadaionn an platanam pudraithe an rata imoibrithe. (12)

Tarraing léaraid, ata lipéadaithe go soiléir, de phroifil an imoibrithe don imoibrit leis an gcatalaioch

agus gan €.

(b) Faightear eatanol agus dé-ocsaid charboin as gliucds, C¢Hy,Og, tri ghniomht na heinsime, siomais,
ata le fail i ngiosta. Scriobh cothromoid chothromaithe cheimice don imoibrit coipthe seo.
Nuair a 6lann duine eatandl, bristear sios € san ae ar mheanrata réasunta seasmhach de 5.3 g/uair
i mbean agus 7.3 g/uair i bhfear. Ainmnigh an phriomh-mbheitibilit den eatanoél in ae an duine.

D’6l bean dha ghnathghloine 175 ml d’thion, lipéadaithe 12.5% (t/t).

(/) Riomh ca fhad a thog sé ar a hae an t-eatandl go 1€ir sa bhfhion a phroiseail. Glac leis gurb ¢
dlus an eatanoil na 0.8 g/ml.

(if) Ma ghlactar leis nar daileadh nios moé na 90% den eatandl 6lta i sreabhain choirp na mna

@®)

(7
3)

ag am ar bith, luaigh titchan uasta an eatanoil ina cuid fola i dtéarmai mg eatanoil/100 ml fola.

Glac leis gurb € an toirt iomlan i sreabhain choirp na mna na 28 litear agus gur daileadh

an t-eatanol go haonthoirmeach. (15)
(c¢) Cadis iseatoip ann? ®))
Sainmhinigh (i) radaighniomhaiocht, (ii) raidiseatop. (8)

Meathann carbon—14 tri astl béite-chaithnin. Scriobh cothromoid chothromaithe

chun cur sios a dhéanamh ar bhéite-mheath ntiicléas de charbon—14. (6)
Ta pictiar ar dheis den bhrog is sine ar domhan, a fuarthas i bpluais san Airméin.

I Meitheamh 2010, dataiodh le radacarbon i agus duradh go raibh si 5500 bliain d’aois.
Minigh cén fath ar thdinig athril ar ch6imheas an iseatdip carbon—12 leis an iseatoip
carbon—14 in imeacht an 5500 bliain 6 rinneadh an bhrog. (6)

Lch6de8




11. Freagair dha cheann ar bith de na codanna («), (b) agus (c). (2 x25)

()

(b)

(©)

Cad is bri leis an éileamh bithcheimiceach ar ocsaigin (BOD) ag sampla uisce? @)

Is € an BOD a bhi ag sampla de chamras na 350 csm agus an BOD a bhi ag an sampla céanna
tar éis ¢ a choiredil na thart ar 25 csm.

(/) Déan cur sios ar conas a laghdaiodh an BOD de thart ar 30% i gcoéireail phriomhuil camrais. (9)

(if) Minigh na proisis lenar laghdaiodh an BOD nios mo f6s 1 gcoiredil thanaisteach camrais. 9)

(/) Déan idirdhealu idir nascadh ianach agus nascadh chomhfhiusach polach. 7

(if) Cén fath a seolann substainti ianacha leictreachas nuair a leditear iad n6 nuair a thuaslagtar
in uisce iad ach nach seolann siad ¢ nuair a bhionn siad sa staid sholadach? (6)

(iif) Ta amoinia comhfhitusach polach agus ta si intuaslagtha in uisce.
Taispeain go bhfuil nascadh comhfhiusach polach ag an moéilin améinia (NH3;) .

Déan cur sios ar na proisis a bhionn i geeist nuair a thuaslagtar amoinia in uisce. (12)

Freagair cuid A n6 cuid B.
A

Ta pictiur ar dheis de Roy Plunkett, a thairg an polaiméir
polai(teitreafluaireitéin) (Teflon) tri thionoisc in 1938 nuair
a bhi taighde 4 dhéanamh aige ar chuisneain.

(i)  Sainaithin an mhonaiméir a Gsaidtear chun

polai(teitreafluaireitéin) (Teflon) a dhéanamh. 4
(ii)  Cén saghas imoibrit polaiméiriichdin a tharlaionn
i ndéantus polai(teitreafluaireitéine) (Teflon)? 3)
(iif) Tarraing dha aonad athfhillteacha den pholaiméir
Teflon. 6)
(7v) Tabhair dha airi ata ag polai(teitreafluaireitéin) (Teflon). I gcas gach airi ata luaite agat,
tabhair morusaid a bhaintear as an bpolaiméir a bhaineann usaid as an airi sin. (12)
no

B

Tabhair breac-chuntas ar na proisis cheimiceacha is cuis le gas 6zo6in a bheith sa strataisféar.
Cén fath nach dtairgtear gas 6z6in sa tsli seo san atmaisféar iseal? (10)

Ta scrios an chisil 6z6in ina abhar buartha i dtaca leis an timpeallacht de. Ceaptar gur ocsaid
neamh-mhiotalach agus adaimh cléirin 6 CFCanna is mo is ctis le scrios an 6zoin.

(i)  Cadis moéilini CFC ann? 3)
(if)  Cén fath a maireann méilini CFC tamall fada san atmaisféar iseal? 3)
(iif) Tabhair morasaid a bhainti as CFCanna sular cuireadh srian lena dtairgeadh i 1987. 3)
(iv)  Ainmnigh an ocsaid neamh-mhiotalach a luaitear le scrios an 6z6in sa strataisféar. 3)

Tabhair foinse ata ag an ocsaid seo. 3)
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