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Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2010

CEIMIC — ARDLEIBHEAL

DE MAIRT, 22 MEITHEAMH — TRATHNONA 2.00 go 5.00

400 MARC

Freagair ocht gceist ar fad
Ni moér dha cheist ar a laghad a fhreagairt as Roinn A

Ta gach ceist ar comharc (50)

Eolas
Maiseanna adamhacha coibhneasta: H=1, C=12, 0 =16, Na=23, P =31, Cl=35.5, Ca =40, Fe = 56
Gastairiseach uilioch, R = 8.3 J K mol™

Tairiseach Avogadro = 6.0 x 10” mél™
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Roinn A

Freagair dha cheist ar a laghad as an roinn seo [féach treoracha iomlana ar leathanach 1].

1. Rinneadh comparaid idir luachanna an chruais iomlain i solathar uisce sular scaoileadh tri
dhi-ianaitheoir saotharlainne é agus ina dhiaidh. Rinneadh ¢ seo tri thascaire oiriinach, chomh maith
le toirt bheag de thuaslagan maolanach, a chur le samplai 50.0 cm® den uisce i bhfleascan conuil agus
¢ a thoirtmheascadh le tuaslagan edta.

Tugann an chothromdid chothromaithe seo a leanas an t-imoibriu idir na hiain chailciam agus na hiain
mhaignéisiam (1éirithe ag M*") san uisce agus an edta (1éirithe ag H,Y%).

Y G + H,Yr — MY> + 2H

(a) Cad ¢ ainm iomlan an imoibredin edta? ®)

(b) Ainmnigh tascaire oiriinach don toirtmheascadh seo agus luaigh an t-athrt datha a bhreathnaitear
ag criochphointe an toirtmheasctha. 9)

(¢) Cadian aidhm ghinearalta ata le tuaslagain mhaolanacha?
Cén maolan a bhi ag teastail don toirtmheascadh seo?
Cén fhadhb a thiocfadh chun solais sa toirtmheascadh seo da n-tisaidfi an maolan micheart?  (9)

(d) Minigh an da oibriocht, a raibh an fleascan toirtmheasctha agus an t-abhar sa fhleascan i gceist
iontu, a cuireadh i gerich de réir mar a bhi an edta a chur leo 6n mbuiréad le linn an
toirtmheasctha. (6)

(e) Fuarthas amach go raibh 9.20 cm® ar mean den tuaslagan 0.01 M edta ag teastail le haghaidh
imoibriti iomlan le samplai 50.0 cm® den uisce crua sula dtarlaionn ianmhalart(, agus go raibh
2.40 cm’ ar mean den tuaslagan céanna den edta ag teastail le haghaidh imoibrit iomlan le
samplai 50.0 cm’ den uisce tar éis an ianmhalartaithe.

Riomh cruas iomlan an uisce sula dtarlaionn ianmhalarta

(/) ina mhoil sa litear d’iain chailciam agus d’iain mhaignéisiam (M*"),

(if) ina ghraim sa litear sloinnte i dtéarmai CaCQO;,

(iii) 1csm i dtéarmai CaCOs.

Déan na hairimh seo aris don uisce tar €is an ianmhalartaithe. (15)

() Luaigh agus minigh cé acu a bhionn, n6 nach mbionn, an t-uisce oiritinach lena usaid
mar uisce di-ianaithe sa tsaotharlann tar éis ¢ a scaoileadh trid an di-ianaitheoir,
no cé acu is ga, n6 nach ga, an di-ianaitheoir a athrt né a athghinitint. (6)
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Chun gallunach a ullmhu, rinne mac 1éinn aife ar 8.9 g de thristéarait
ghliocroil (a fuarthas ¢ shaill ainmhioch), 2 g de phiollairi hiodrocsaid

soidiam agus 30 cm’ d’eatandl mar aon le capla grainnin ]
frithphreabarnach, agus an gaireas thaispeantar ar dheis 4 usaid. ar=] |
Ag deireadh an turgnaimh aonraiodh 7.0 g de ghallunach ion tirim.
Ta an chothroméid chothromaithe don imoibrit mar seo a leanas:
C7H35COOCH, HOCH;, NaOH
| | eatén(),l,
C7H3sCOOCH + 3NaOH — 3C;H3;sCOONa + HOCH saill
| | |
C7H35COOCH, HOCH, ||
tristéarait ghliocroil stéarait sdidiam gliocrol )
(a) Scriobh sios an t-ainm cérasach (IUPAC) ar ghliocrol. ®)] @
(b) Cén fath a ndearnadh an meascan imoibrithe a théamh faoi aife?
Ainmnigh an saghas imoibrithe a tharla i rith na haife. O O
Cén aidhm a bhi leis an eatanol? (12) — —

(c¢) (i) Déan cur sios, le cabhair 1éaraidi lipéadaithe, ar conas a baineadh
an t-eatanol as an meascan tar éis chéim na haife.

(if) Conas a aonraiodh an ghallinach 6 na substainti eile a bhi fAgtha sa mheascan imoibrithe?
(éif) Tar éis an gallinach a aonru, conas a ionghlanadh agus a triomaiodh é? 21)

(d) Ma thugtar go raibh barraiocht hiodrocsaid s6idiam ann, riomh an tairgeadh céatadanach de
ghalliinach (stéarait sdéidiam). (12)

Tosaiodh staduaireadoir nuair a doirteadh 50 cm® de thuaslagan 0.20 M de thiasulfait soidiam isteach
i bhfleascan condil ina raibh 10 cm® de thuaslagan 1.0 M HCI. Cuireadh an fleascan condil ina
sheasamh ar chros dhubh a bhi marcailte ar phaipéar ban. Tomhaiseadh an t-am a thog sé go dti go raibh
an chros doiléir mar gheall ar an deascan a tairgeadh san imoibrit. Tégadh deilin an ama imoibrithe seo
(1/f) mar thomhas ar rata tosaigh an imoibrithe cheimicigh.

Ansin caolaiodh an gnath-thuaslagan 0.20 M de thiasulfait séidiam le huisce di-ianaithe agus tairgeadh
50 cm® an ceann de thuaslagain 0.16 M, 0.12 M, 0.08 M, 0.04 M, 0.02 M, i ndiaidh a chéile.
Tombhaiseadh freisin an t-am a thog sé ar na tuaslagain seo imoibrit le 10 cm® den tuaslagan 1.0 M HC1
i bhfleascain chonala chomhionanna, mar a luaitear thuas. Rinneadh na sé imoibriu ag 20 °C agus tugtar
na torthai sa tébla.

Tidchan Na,S,0; (M) 0.20 0.16 0.12 0.08 0.04 0.02
Am imoibrithe (néim) 1.14 1.43 1.89 2.94 5.88 11.11
1/t (néim ™) 0.88 0.70 0.53 0.34 0.17 0.09
(a) Sainaithin an deascan a tairgeadh i ngach fleascan. ®)]
(b) Déan cur sios ar mhodh oibre chun caolt a dhéanamh ar an tuaslagan 0.20 M de thiasulfait
soidiam chun 50 cm® de thuaslagan 0.12 M a thabhairt. )]
(c¢) Cén fath a gcoimeadtar an tiichan agus an toirt den tuaslagan HCl tairiseach? (6)

(d) Tarraing graf den rata imoibrithe (1/¢) in aghaidh tiGchan na tiasulfaite soidiam.
Cén tatal is féidir a bhaint as an ngraf faoin gcoibhneas idir an rata imoibrithe agus tiichan na
tiasulfaite sdéidiam? (18)
(e) Bain usaid as do ghraf chun réamhinsint a thabhairt ar an am a thogfadh sé ar 50 cm’® de thuaslagan
0.10 M de thiasulfait séidiam imoibria le 10 cm® de thuaslagan 1.0 M HCI ag 20 °C. (6)

(/) An modh oibre a bhfuil cur sios déanta air thuas, rinneadh aris ¢ agus usaideadh codanna 50 cm’
den tuaslagan 0.20 M de thiasulfait soidiam agus codanna 10 cm’ den tuaslagan 1.0 M HCI
ag teochtai airithe difriula idir 10 °C agus 70 °C agus tomhaiseadh am an imoibrithe mar a rinneadh
roimhe seo.

An mbeifea ag suil leis go n-éireodh am an imoibrithe nios mé no6 nios I né go bhfanfadh sé mar
an gcéanna de réir mar a ardaiodh an teocht? Cosain do threagra. (6)
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Roinn B

[Féach leathanach 1 maidir le lion na gceisteanna ata le freagairt.]

4. Freagair ocht gcinn de na mireanna seo a leanas (a), (), (¢), etc. (50)

(a) Scriobh cumraiocht na leictreon (s, p, efc.) até ag an ian ocsaigine (ocsaid) (O%).

(b) Luaigh dha dhifriocht idir tabla peiriadach Mendeleev agus tabla peiriadach
nua-aimseartha na ndul.

(¢) Cad iad an da chruth is féidir a bheith ar mhéilini a bhfuil an thoirmle ghinearalta QX, acu?

(d) C¢ mhéad adamh iarainn ata i mbabhla 30 g de chaldga arbhair ina bhfuil 0.0024 g d’iarann
in aghaidh 30 g?

(e) Luaigh dili Gay-Lussac um thoirteanna cuingreacha.

(/) Sainmhinigh fuinneamh gniomhachtichdin.

(g) Déan idirdhealt idir nascadh comhthitisach sigme (o) agus pi (7).
(h) Cadis gds idéalach ann?

(i) Cad a tharlaionn i rith an dara céim de choéireail camrais?

(/) Tarraing na foirmli struchtiracha ata ag dhd mhoilin ar bith a bhfuil an fhoirmle
mhoilineach C;HgO; acu.

(k) Freagair cuid A no cuid B.
A Scriobh cothromo6id chothromaithe do dhi-ocsaiditi ocsaid iarainn(III) ag aonocsaid charbdin
i bhfoirnéis soinneain.
no

B Scriobh cothromoid chothromaithe don imoibriti a tharlaionn nuair a thuaslagtar in uisce
dé-ocsaid sulfair as astuithe gasacha tionsclaiocha.

5. (a) Luaigh dha fhoshuiomh de theoiric adamhach Dalton a cuireadh i lathair in 1808. ®)

(b) Baé an leictreon an chéad cheann de na caithnini fo-adamhacha a fionnadh. Sainaithniodh é
1 dturgnaimh, agus gathanna catoide 4 n-usaid, a rinneadh i ndeireadh na naou haoise déag.
Ainmnigh an t-eolai
(/) athomhais, timpeall 1897, céimheas luchta le mais an leictreoin, e/m,

(if) a chruthaigh, timpeall 1910, go mbionn na leictreoin in adamh lonnaithe i néal leictreon
timpeall ar nticléas beag dluth, deimhneach, larnach,

(iii) athombhais, timpeall 1911, an lucht ar an leictreoin, e. )]

(c¢) Bhileagan amach na leictreon sa néal leictreon, a mhol Bohr
(a theictear sa phictiar ar dheis) i 1913, comhsheasmhach
le speictream astaithe na hidrigine.

Tabhair breac-chuntas ar theoiric adamhach Bohr ata bunaithe
ar speictream astaithe na hidrigine. (15)

(d) Luaigh dha locht ar theoiric Bohr ba chtiis lena mionathru. (6)

(e) Sainmhinigh fithisean adamhach.
Tarraing an cruth até ar an p-thithisean.

Luaigh uaslion na leictreon is féidir a bheith lonnaithe
i p-thithisean. (12)
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(a)
(b)

(©)

(d)

(e)

Tabhair na hainmneacha cérasacha (IUPAC) ar na tri chomhdhuil
hidreacarbdin X, Y agus Z. ()

Faightear na comhdhile X agus Z 6n gcodan céanna i bproiseas
minghlanta na hola. Ainmnigh an codan ina dtarlaionn X agus Z.

CH3(CHy)sCH; X

Cad iad an da airi ata i gcomhphairt ag comhdhuile ata bailithe
sa chodan céanna? ©)

<

Cad is bri le uathadhaint in innill pheitril?
Ta uimhir ochtain de 83 ag comhdhuil Y agus da bhri sin ta an grada

ochtain céanna aici agus ata ag meascan 83:17 de dha hidreacarbon @

CH;

IN

thagartha. Ainmnigh an hidreacarbén tagartha arb € an priomh-
chomhabhar ¢ den mheascan tagartha 83:17. (6)

Sainmhinigh teas dochdin.
Tabhair breac-chuntas ar conas a d’théadfai teas dochain X a thomhas agus buama-chalraiméadar
a usaid. (15)
Chun a ghradu ochtain a mhéadu, tiontaitear comhdhuil X ina comhdhuil Z i scaglanna ola trid
an bproiseas aththoirmithe (dihidriciogl) seo a leanas:
C7Hy6 ) - CHsq + 4H,; g

Riomh an t-athra teasa san imoibrit seo, ma thugtar gurb iad teasa déanmhaiochta C;H;s gy,

agus C;Hg gyna —224.2 agus 12.4 kJ mol™, faoi seach.

Luaigh usaid thabhachtach amhain a bhaintear, sa tionsclaiocht, as an hidrigin a thairgtear san
imoibriu seo. (12)

Dianscaoiltear cloirid fosfair(V) ina cléirid fosfair(III) agus cloirin, ag teocht 500 K de réir na
cothromdide cothromaithe seo a leanas.

(@)

(b)

(©)

(d)

(e)
(@)

(b)

(©)

PCls — PChg + Chgy

Is imoibriu inchtlaithe € seo agus sroichtear cothromaiocht dhinimiciuil.

Minigh na téarmai a bhfuil line fathu. Cén fath a ndeirtear go bhfuil an cothromaiocht dinimiciuil? (11)

Luaigh prionsabal Le Chdtelier.
Scriobh slonn tairiseach na cothromaiochta (K.) don imoibriu thuas. (12)

Nuair a théitear 208.50 g de chloirid fosfair(V) i soitheach 100 litear ag teocht de 500 K, bunaitear
cothromaiocht le 53.25 g de ghas cloirin i lathair sa soitheach.

Riombh luach tairiseach na cothromaiochta (K.) don imoibritu ag 500 K. (12)
Nuair a mhéadaitear teocht mheascén imoibrithe, discaoiltear an cloirid fosfair(V) nios mo.

An imoibrit inteirmeach no eisiteirmeach ¢? Déan do fhreagra a chosaint. (6)
Cén t-athra, mas ann do, a dhéanfadh méadu sa bhru ar luach K.? Minigh. )]
Sainmhinigh (7) aigéad, (if) aigéad comhchuingeach, de réir theoiric Brensted-Lowry. ®)

Nuair a bhionn meitil-oraiste a usaid mar thascaire aigéad-bun, oibrionn sé costil le aigéad lag.
Agus HX ag seasamh do mheitil-oraiste, dithiomsaitear ¢ mar seo a leanas:

HX = H + X
I dtuaslagan uisci, ta an thoirm neamh-dhithiomsaithe (HX) dearg agus ta an fhoirm
dhithiomsaithe (X") bui.

Déan idirdhealu idir aigéad laidir agus aigéad lag. (6)
Cad ¢ an bun comhchuingeach de HX? 3)
Luaigh agus minigh an dath a bhreathnaitear nuair a chuirtear ctpla braon den tuaslagan meitil-
oraiste le (7) tuaslagan 0.1 M de HCI, (ii) tuaslagan 0.1 M de NaOH. (12)
Riomh an pH ag (i) tuaslagan 0.1 M de NaOH, (ii) tuaslagan 0.004 M de mheitil-oraiste, ma

ta luach K, de 3.5 x 10~ ag meitil-oraiste. )

Tarraing 1éaraid lipéadaithe soiléir den chuar pH a bheifea ag suil lena fhail nuair a chuirtear

50 cm’ de thuaslagén 0.1 M de NaOH go mall le 25 cm” de thuaslagan 0.1 M de HCL. Agus ti

ag tagairt don chuar, minigh cén fath ar féidir beagnach tascaire aigéad-bun ar bith a Gsaid sa

toirtmheascadh seo. (12)
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9. Déan staidéar ar an scéim imoibrithe agus freagair na ceisteanna a leanann i.

10.

C,HsOH
W

C;Hy, — PVC

T
/ v
T

C,H;sCl
C,H;

(@) Ainmnigh an mo6ilin sa scéim nach bhfuil adaimh charbdin theitrihéidreacha ar bith aige. %)
(b) Sainaithin (i) imoibriti suimitchain, (i7) imoibriti malartaithe, sa scéim thuas. (6)
(¢) Déan cur sios ar an meicniocht d’imoibria Y. (12)
(d) Luaigh an imoibrean (n6 na himoibreain) agus an coinnioll (n6 na coinniollacha) a bhionn

ag teastail chun (7) tionta V, (if) tiontd Z, a bhaint amach. (12)
(e) Tarraing léaraid lipéadaithe chun a thaispeaint conas a dhéanfai tionta X i saotharlann na scoile. (9)
() Ta sintéis de thri chéim i geeist i dtiontd W. Tarraing struchtiiir an d4 idirmheanach organacha

sa tsintéis seo. (6)
Freagair dha cheann ar bith de na codanna (a), (b) agus (¢). (2 x 25)
(a) Sainmhinigh leictridhiultacht. (6)

Luaigh dha thoisc is cuis le luachanna leictridhitltachta a bheith ag méadu trasna peiriad i dtabla

peiriadach na ndul. (6)

Luaigh cé na comhdhuile diobh seo a leanas a bhfuil naisc hidrigine idir na méilini iontu:
(i) cloirid hidrigine, HCL, (ii) uisce, H,O, (iii) amo6inia, NH;. Cosain do threagra. 9

Mol cuis a bhfuil fiuchphointe amdinia (=33 °C) nios isle go mér na fiuchphointe uisce (100 °C). (4)

(b) Rinne ceimiceoir aigéad beansdch a shintéisiu sa tsaotharlann agus d’ionghlan sé ¢ tri athchriostalt.

(c)

Thombhais sé ledphointe an tairge roimh an athchriostali agus ina dhiaidh.

(/) Déan cur sios, le cabhair l1éaraide lipéadaithe, ar conas a d’fhéadfai leaphointe an tairge
amh no an tairge athchriostalaithe a thombhas. (12)

(7i) Tabhair dha shli a bhféadfadh an ceimiceoir a thuiscint as tomhais an leaphointe go bhfuil
an t-abhar athchriostalaithe nios ine na an t-abhar a ullmhaiodh ar dtus. (6)

(iif) Ainmnigh an teicniocht ionstraimeach a d’fhéadfai a isaid chun an tairge a dheimhnit,
bunaithe ar an ionsu aige de thacar sainitil de radaiochtai leictreamaighnéadacha
isealthuinnimbh. 3)

(iv) Tabhair Gsaid thabhachtach amhain a bhaintear as aigéad beansdch né as a chuid salann.  (4)

Is i seo a leanas an chothromoid chothromaithe d’ocsaidit eatanoil ina eatanal, nuair a Gsaidtear
déchromait séidiam i gcoinniollacha aigéadacha:

3C2H50H + NaZCr207 + 4H2SO4 — 3CH3CHO + Cl‘z(SO4)3 + Nast4 + 7H20

(/) Déan amach na huimhreacha ocsaiditichain de chréimiam san imoibrean

déchromait soéidiam agus sa tairge sulfait chréimiam. @)
(7)) Luaigh an t-athra datha a bhreathnaitear de réir mar a théann an t-imoibrit ar aghaidh. 3)
(7if) Déan cur sios ar thastail a d’théadfa a dhéanamh chun a dheimhnit gur aildéad ¢ an tairge

organach. ©)
(iv) Tabhair ainm agus struchtir comhdhuil organach eile a d’fhéadfai a dhéanamh nuair

a ocsaiditear eatandl, agus déchromait séidiam aigéadaithe & husaid. (6)

Leh 6de 8



11. Freagair dha cheann ar bith de na codanna (a), (b) agus (c). (2 x25)

(a) Usaideadh an gaireas a thaispeantar ar dheis chun iniichadh a dhéanamh gJL. % %%
ar leictrealu sulfait sdidiam uisci lenar cuireadh ctipla braon de thuaslagan
tascaire uilioch. I dtosach bhi dath banghlas ar an tuaslagan.

() Ainmnigh abhar ata oiriunach lena usaid mar na leictreoidi A agus B. “4)

(if) Conas a seoladh an sruth trid an leictrilit? 3)

(iif) Cé acu leictreoid, A nd B, ar tharla ocsaidit aici?

(iv) Nuair a ghluais sruth trid an leictrilit ar feadh 15 ndéiméad, bailiodh

)
()

(©)

Scriobh an chothromo6id don imoibriu a tharla ag an leictreoid seo. )

8.5 cm’ de ghés os cionn na leictreoide deimhni. Cén toirt de ghas
a bailiodh os cionn na leictreoide diultai san am céanna? 3)

C¢ acu leictreoid ar nochtaiodh dath ghorm aici? Déan do threagra a chosaint. (6)

Sainmbhinigh (i) radaighniomhaiocht, (ii) leathré d’iseatop radaighniomhach. (10)

Is iseatop radaighniomhach ¢ aimeiriciam-241 a Gsaidtear i mbrathadoéiri deataigh ti.

Ta leathré de 432 bliain ag aimeiriciam-241 agus meathann s¢ nuair a astajionn s¢ alfa-chaithnini

chun neiptitiniam a thairgeadh.

Aimsigh luach 4 agus luach Z sa chothromoid ntiicléach seo a leanas d’alfa-mheath

nuicléas aimeiriciam-241. (6)
2 Am — INp o+ ) He + fuinneamh

Ta alfa-chaithnini baolach do shlainte an duine. Luaigh riosca amhdin a bhaineann le bheith

nochta don alfa-radaiocht. 3)
Minigh cén fath nach bhfuil sealbhoiri ti, ina bhfuil brathadoéiri deataigh aimeiriciam-241,
1 mbaol 6n alfa-radaiocht a astaionn na feisti seo. 3)

Moltar do shealbhoiri ti na ceallrai i mbrathadéiri deataigh a athra go rialta. Minigh cé acu is ga,
no nach ga, an t-aimeiriciam-241 a athru go rialta freisin. 3)

Freagair cuid A 76 cuid B

A

Foirmeacha criostalta macramoilineacha de charboéin is ea an

diamant agus an ghraifit. Minigh iad seo i dtéarmai nasctha

(i) cruas diamaint,

(i) an fath a bhfuil an ghraifit bog agus ar féidir i a isdid mar
bhealaitheoir,

(iif) seoltacht leictreach na graifite. (18)

Is éard ata i bhfullairéin Buckminster na foirm chriostalta eile de charbon ina bhfuil braisli de 60
adamh carboéin i gcruth liathréid peile, mar a thaispeantar. Cén saghas naisc a cheanglaionn na
hadaimh charboéin sna ° liathr6idi bucky’ seo? 3)

Rinneadh amach an spésleagan amach d’adaimh charbdin i ngach ceann de na tri struchtir seo
nuair a anailisiodh scaipeadh na x-ghathanna ag na criostail. Cén sloinne a bhi ar an athair agus
ar an mac ar cheannrddaithe na teicniochta seo iad? 4

/4

no
B

Tairgtear ocsaigin ar scala tionsclaioch tri leachtu agus tri dhriogadh codanach an aeir.
(/) Cad iad na substainti a bhaintear as an aer in ionghlanadh stoc cothaithe an aeir sula

leachtaitear é? (4)
(if) Déan cur sios le cabhair 1éaraide lipéadaithe ar conas a dhéantar an driogadh codanach

den aer leachtach ion. )
(iif) Minigh cé acu proiseas leantinach né proéiseas baisce ¢ driogadh codanach an aeir. (6)

(iv) Ainmnigh comhthairge de dhriogadh codanach an aeir
agus luaigh usaid amhain a bhaintear as sa tionsclaiocht. (6)
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