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M Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2009

CEIMIC — ARDLEIBHEAL

DE MAIRT, 16 MEITHEAMH — TRATHNONA 2.00 GO 5.00

400 MARC

Freagair ocht gceist ar fad
Ni moér dha cheist ar a laghad a fhreagairt as Roinn A

Ta gach ceist ar comharc (50)

Eolas
Maiseanna adamhacha coibhneasta: H=1, C=12, O =16, Fe = 56
Toirt mhoélarach ag t.b.c. =22.4 litear

Tairiseach Avogadro = 6 x 10 mol™
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Roinn A

Freagair dha cheist ar a laghad as an roinn seo [féach treoracha iomlana ar leathanach 1].

1.

()

(b)

(c)

(d)

(e)

()

(b)

(©)

(d)

(e)

69]

Aimsiodh an toilleadh Fe** de thaibléid iarainn tri thoirtmheascadh le tuaslagan trchaighdeanaithe de
mhanganait(VII) photaisiam, KMnO,.

Is 1 an chothromoid don imoibria toirtmheasctha na
5Fe** + MnO, + 8H' -  5Fe + Mn* + 4H,0

Cén fath a n-ordaitear taibléid iarainn uaireanta mar choir leighis? (5)

Cén fath a gcaithfear tuaslagain de mhanganait(VII) photaisiam a chaighdeani? Cén fath a gcaithfear
an tuaslagan de mhanganait(VII) photaisiam a chaighdeanu direach sula n-isaidtear sa thoirtmheascadh &?
Cén t-imoibrean a usaidtear chuige seo? )

Déan cur sios ar conas a ullmhaiodh 250 cm’, le cruinneas, de thuaslagan Fe’* as cuig thaibléad iarainn, gach
ceann acu de mhais 0.325 g. Cén fath ar Gsaideadh roinnt aigéad sulfarach caol chun an tuaslagan seo
a dhéanamh suas? (12)

Minigh cén fath a gcaithfear aigéad sulfarach caol breise a chur leis an bhfleascan toirtmheasctha sula
geuirtear gach toirtmheascadh i gerich. (6)

Bhi 18.75 cm® de 0.01 M manganait(VII) photaisiam, ar a mheén, ag teastail chun imoibrit le codanna
25.0 cm’ den tuaslagan iarainn a ullmhaiodh as ctig thaibléad.

Riomh

(/)  molaracht an tuaslagain Fe*",

(i))  an mhais iomlan iarainn sa 250 cm’ den tuaslagan,

(7ii) an céatadan iarainn, de réir maise, sa taibléid. (18)

Is féidir eitéin a ullmh1 i saotharlann na scoile leis an ngaireas leagtha amach mar a thaispeantar i Léaraid 1.
Is féidir eitin a ullmht i saotharlann na scoile leis an ngaireas leagtha amach mar a thaispeantar i Léaraid 2.

Tabhair ainm né foirmle cheimiceach an tsolaid X a usaidtear Eaténél agus
agus eitéin 4 hullmhq. olann ghloine Solad X
Cén dath ata ar an solad seo? ®)

Scriobh cothromoid chothromaithe don imoibrit ata i geeist Eitéin
agus eitéin 4 hullmht. Cén téarma a chuireann sios ar an

saghas seo imoibrithe? (6)

Luaigh tri réamhchuram ba choir a chomhlionadh nuair

a dhéantar eitéin a ullmhu leis an modh seo. 9)

Tabhair ainm no foirmle an tsolaid Y a usaidtear in ullmhu Léarsid 1
an eitin i saotharlann na scoile.

Déan cur sios ar an gcuma ata ar an solad seo. (6)

Deirtear go bhfuil eitéin agus eitin neamhshaithithe.

Cad is bri leis seo? Déan cur sios ar thastail a d’théadfa

a chur i gerich ar shampla de cheachtar den da ghas chun

a thaispeaint go bhfuil sé neamhshaithithe.

Cad a bhreathnofa i rith na tastala? )]

Eitin

Is féidir eitéin agus eitin a dho in aer.

Cad 1 an difriocht is suntasai a theictear nuair a chuirtear

na dochain seo i gerich i saotharlann scoile?

Scriobh cothromoid chothromaithe do dhochan iomlan
ceachtar den da ghas. 9

0

e

Solad Y Léaraid 2

Tabhair (i) mor-tsaid a bhaintear as eitéin,
(if) mor-usaid a bhaintear as eitin (6)
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Sa cloig-ghloini a thaispeantar sa 1éaraid, bhi samplai iona de na salainn a leanas: KCIl, KNO;,
Na,HPO,.12H,0, Na,S0;.7H,0, NaHCOj; agus Na,SO4.10H,0. Bhi salann difriuil ar gach clog-ghloine
(A — F). Tugadh gaireas agus imoibredin chaighdeanacha saotharlainne do mac 1€inn agus iarradh air na sé
shampla a shainaithint.

()

(b)

(©)

(d)
(e)

L E
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Déan cur sios ar conas a dhéanfadh an mac 1éinn amach cé acu samplai a raibh iain photaisiam iontu
agus c€ acu samplai a raibh iain so6idiam iontu agus teicniocht tastail lasrach a usaid aige. (11)

C¢ acu ceann de na substainti liostaithe thuas a sainaithniodh nuair a cuireadh tuaslagan niotrait airgid,
AgNO;, le tuaslagan de gach sampla faoi seach? Cén breathnu a chuir in ial go raibh toradh na tastala
deimhneach? (6)

Thug ceann amhdin de na samplai fainne donn tar éis beagan d’aigéad sulfarach tiubhaithe

a dhoirteadh go curamach sios an taobh istigh de promhadan sceabhach ina raibh tuaslagan den
salann, chomh maith le himoibrean eile. Cérbh é an t-imoibrean eile? Cén salann a bhi inaitheanta
toisc gur thainig fainne donn i lathair. (6)

Déan cur sios ar conas a dhéanfa tastail ar na samplai le haghaidh laithreacht an ainiain fosfaite. (9)

Tar éis na tastalacha, a luaitear in (a) — (d) thuas, a bheith criochnaithe go sastil, ba choéir go
sainaithneodh an mac 1€inn tri cinn de na salainn go deimhneach. Ansin cuireadh tuaslagan de chloirid
bhairiam, BaCl,, le tuaslagéin de gach ceann de na tri shampla a bhi fagtha faoi seach. Tairgeadh
deascan ban in dha chas. Scriobh cothroméid chothromaithe do cheann amhain den da imoibrit

a tharla.

Ansin chuir an mac 1éinn aigéad hidreaclorach caol leis na deascain. Cad a bheadh le feiceail
ag an mac l1éinn, agus cén t-eolas ba choir a fhail i dtaobh aitheantais an da shalann? (12)

Bhi an mac I¢inn in ann an salann deiridh a shainaithint tri phroiseas dibeartha.
Mol sli chun an salann seo a shainaithint go cinnte. (6)
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Roinn B

[Féach leathanach 1 maidir le lion na gceisteanna ata le freagairt].

4. Freagair ocht gcinn de na mireanna seo a leanas (a), (b), (¢), etc.

(a)

(b)
(c)
(d)
(e)
¢9)
(h)

(@)
0

(k)

()

(©)

(d)

Bhain an t-eolai sa phictiur ar dheis, usaid as braonacha luchtaithe ola chun méid
an luchta de chaithnin fo-adamhach a aimsit. Ainmnigh an t-eolai agus
an caithnin fo-adamhach a bhi i gceist ina thurgnaimh.

Cén t-athru a tharlaionn 1 nuicléas adaimh nuair a théann sé tri bhéite-asta?

Luaigh prionsabal éiginnteachta Heisenberg.

Sainmbhinigh nascfhuinneamh.
Sainmhinigh péire comhchuingeach de réir teoiric Breonsted-Lowry.
Riomh an pH ag tuaslagan 0.025 M d’aigéad niotrach.

Nuair a fiuchtar uisce a bhfuil cruas neamhbhuan ann, i gciteal, tagann screamh ar an eilimint téite.
Sainaithin an ceimiceéan até ina phriomh-chomhphairt den screamh seo.

Tarraing na struchtuir ata ag dha fheidhmghrupa aigéadacha a tharlaionn i gcomhdhuile organacha.

solas uv
Combhlanaigh agus cothromaigh an chothroméid: C,Hs + Cl, ——>

Sainaithin an ghuais (baol) ceimiceach a bhaineann le gach ceann de na siombaili rabhaidh seo a leanas.

ikl e

Freagair cuid A no6 cuid B.
A Cén Usaid a bhaintear as na catalaigh organaimhiotalacha a d’aimsigh Karl Ziegler i 1953?
no

B Scriobh cothromoid chothromaithe cheimiceach do cheann Amhain de na himoibrithe seo a leanas
as cas-staidéir sa siollabas atd bunaithe ar an tionscal ceimiceach:

(/) sintéis uiré as amoinia;
(if) dochan amodinia san aer;

(7ii) déanmhaiocht hiodrocsaid mhaignéisiam as aol teilgthe agus uisce farraige.

Sainmhinigh fuinneamh céadianichdain diile. ®)

Bain usaid as na luachanna ar leathanach 45 de na Téablai Matamaitice chun graf a tharraingt ar
ghrafphaipéar d’thuinneamh céadianuchain in aghaidh uimhir adamhach do na duile le huimhir
adamhach idir 10 agus 20, agus an da uimhir sin san aireamh. (12)

Minigh go hiomlan
(/) an méadu ginearalta ar luachanna fuinneamh ianuchdin thar an triti peiriad den Tabla Peiriadach,
(if) na buaiceanna a tharlaionn i do ghraf ag na duile 12 agus 15,
(éif) an laghda géar ar luachanna fuinneamh iantichain idir na duile 18 agus 19. (18)

Scriobh cumraiocht na leictreon (s, p) don adamh potaisiam.

Uaidh seo luaigh cé mhéad (7) fo-leibhéal fuinnimh, (77) fithisean aonair, ata togtha suas ag leictreoin
in adamh potaisiam.

Minigh cén fath a bhfuil leictreoin sa cheathrt priomhleibhéal fuinnimh den photaisiam, cé go bhfuil
an trit priomhleibhéal neamhiomlan. (12)
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6. (a)

(b)

(©)

(d)

(e)

7. (a)

(b)

(a)
(b)

Sainmbhinigh (7) hidreacarboin, (i) isiméiri struchtiracha. ®)
Tabhair usaid a bhaintear as codan an cheirisin a fhaightear nuair a chodéanaitear amhola. Minigh
cén fath a gcuirtear cuid den cheirisin a thairgtear i minghlanadh ola, faoi chnagadh catalaioch. ©)

Tarlaionn moéilini dronslabhracha C;3H,g i gcodan an cheirisin. Agus méilin de Cq3H,g54 chnagadh,
faightear moilin de C,H,4, méilin de C4Hg agus moilin alcain neamhbhrainseach.

Sainaithin an méilin alcain neamhbhrainseach seo agus luaigh a uimhir ochtain.

Tarraing na struchtiir ata ag tri cinn de na hisiméiri de C4Hs. (15)

Ainmnigh dha phroiseas eile a chuirtear i gcrich i scaglanna ola chun struchtir hidreacarboin
a mhionathrd. (6)

Déantar cur sios ar dhochan ceann amhain de na hisiméiri C4Hg sa chothromoéid chothromaithe seo
a leanas.
CHg; + 60, — 4CO, + 4H,0 AH = -2710 kJ mol™

Is iad na teasa caighdeanacha déanmhaiochta d’uisce agus do dhé-ocsaid charboin na —286 agus
—394 kJ mol, faoi seach. Riomh teas déanmhaiochta na hisiméire C4Hg seo. (12)

De réir ‘Solathar agus Cailiocht Uisce Oil in Eirinn (2006-2007)’ a d’foilsigh an Ghniomhaireacht um
Chaomhnu Comhshaoil (EPA): Caithfidh uisce 6il a bheith glan agus follain. Ciallaionn sé sin

go gceaithfidh sé na caighdedin abhartha i gcdiliocht an uisce a chomhlionadh agus ni féidir substaint
na miocrorganach ar bith eile a bheith ann i dtivichan na i lionta a d’fhéadfadh a bheith ina bhaol do

shldinte na ndaoine.

(i) Déan cur sios ar conas a bhaintear solaid chrochta as uisce agus an t-uisce a choireail.

(if) Cén choireail a chuirtear i gcrich chun leibhéil isle miocrorganach in uisce 6il a chinntia?
(7ii) Cad iad na fadhbanna a tharlodh d4 mbeadh an pH i solathar uisce poibli lasmuigh den raon 6 - 87

(iv) Sonraionn caighdedin an AE go gcaithfidh titichan na luaidhe (i bhfoirm Pb*") in uisce 6il a bheith
nios isle na 10 pg/l (micreagraim sa litear). Cén fath a gcaithfear tiichan Pb>" a choimead chomh
hiseal sin? Conas a bhaintear iain throma mhiotail, mar Pb*", as cainniochtai moéra uisce? (23)

Sliocht as suiomh gréasain an EPA: Is [ an phriomhbhagairt ar chdiliocht uisce dromchla na eotrofiu,
i.e. fas rofhluirseach plandai agus algai de bharr an iomarca cothaitheach a bheith san uisce.

(i) Cad iad na cothaithigh a dtagraitear doibh thuas? Cén chéim i gcdireail camrais a n-islitear a leibhéil
i dtreo is nach dtarlaionn eotr6fui sios an abhainn 6 oibreacha camrais? )

(if) Caolaiodh sampla d’eisilteach as gridlann 6 50 cm® go 5.0 litear le huisce fon a bhi aeraithe go maith.
Tomhaiseadh laithreach tiichan na hocsaigine tuaslagtha de leath den sampla; storaladh an leath eile
faoi choinniollacha oiritinacha agus tomhaiseadh titichan na hocsaigine tuaslagtha ann nios déanai.

Taifeadadh titichana d’ocsaigin thuaslagtha de 9.8 csm agus 4.7 csm faoi seach. Cad iad
na coinniollacha oiritinacha, agus fad na stérala, den dara sampla?

Riomh EBO an eisiltigh 6n ngradlann. (18)
8. Freagair na ceisteanna thios agus tu ag tagairt do na comhdhuile A — D sa tabla ar dheis.
Tabhair an t-ainmn [IUPAC de gach ceann de na comhdhuile A — D. (12) | A C,H:OH
Ainmnigh clann (sraith homalogach) na gcomhdhul organach a mbaineann
comhdhuil B 1éi. Ainmnigh an chomhdhiiil aramatach até ar fail in eithni B CH;CHO
almoinne agus a bhfuil an feidhmghripa céanna aige le comhdhuil B. 9

(©)

(d)

(e)

L. e e, C CH;COOH
Cé acu ceann de na comhdhuile A — D ata 1 lathair 1 dtitichana de thart ar

40% (t/t) i bhfuisce? Cé acu ceann de na comhdhuile eile a dhéantar mar D | CH,COOC,H;s
mheitibilit phriomha den chomhdhuil seo i gcorp an duine? (6)

Déan cur sios ar cad a bhreathnaitear nuair a chuirtear méid beag de charboénait sdidiam i bpromhadan
ina bhfuil tuaslagan uisci de chomhdhuil C. Scriobh cothroméid chothromaithe don imoibria. Ainmnigh
an gniomhaire blaisithe atd comhdhéanta de thuaslagan de thuairim is mélar amhain de chomhdhuil C.
Scriobh an tiichan de thuaslagan de mhoélar amhain de C i dtéarmai % (m/t). (15)

Tarraing an thoirmle struchtirach iomlan do chomhdhuil D agus lipéadaigh go soiléir gach adamh
carboin a bhfuil geoiméadracht theitrihéadrach aige. ®)
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9.

10.

()

(b)

(a)

()

(©)

Sainmhinigh (7) fuinneamh gniomhachttichain, (if) imbhualadh éifeachtach. ®)
Baineadh usaid as tuaslagain chaola d’aigéad hidreaclorach agus de thiasulfait s6idiam chun iarmhairt
na teochta ar rata imoibriti ceimiceach a fhiosr. Usaideadh toirteanna agus titichana oiriunacha de na
tuaslagain. Déantar cur sios ar an t-imoibriu leis an gcothromoid chothromaithe a leanas.

2HCl + Na$,0; — 2NaCl + H,O + S + SO,

Déan cur sios ar conas a thaightear, ag teocht seomra, an t-am don imoibriu idir na tuaslagain seo
d’aigéad hidreaclérach agus de thiasulfait sdidiam. (6)

Luaigh conas a athraionn, ma ta athra ar bith ann, (7) lion na n-imbhuailti, (i) éifeachtalacht na
n-imbhuailti, (iif) an fuinneamh gniomhachtichain, nuair a mhéadaitear teocht an mheascain imoibrithe
de 10 K. 9)

Sa léaraid, 1€iritear ocsaidiuchan catalaioch meatandil agus sreang cairtchlar
phlatanaim & husaid.

Luaigh breathni amhain a dhéantar i rith an turgnaimh. Pt
Ainmnigh dha thairgi ar bith den imoibrit ocsaidiuchdin. \

Cén cineal catalaithe a bhionn i gceist san imoibrit seo?  (12) B

Minigh sli amhain a ndéanann an laithreacht an chatalaigh (.

. T T , meatanol
phlatanaim ocsaiditchan an mheatandil the a bhrosta. te j
Minigh conas a chuireann nimh chatalaigh isteach ar an gcineal

-

catalaithe seo. 9
Tabhair sampla eile d’imoibrit a bhfuil an cineal céanna catalaithe
ann, agus cuir in ial go soiléir an t-imoibrean (na himoibreain),
agus an catalaioch. (6)

Freagair dha cheann ar bith de na codanna (a), (b) agus (¢). (2 x25)

Luaigh dili Avogadro. (7
Tabhair dha thoshuiomh a bhaineann le teoiric chinéiteach na ngas. 6)
Cén fath a ndiallann fiorghais 6 iompar gais idéalaigh? Tabhair dha chuis. 6)

Cé mhéad mol géis ata i lathair i sampla ina bhfuil 1.8 x 10** adamh de chléirin ag t.b.c.? 6)

)

Sainmhinigh ocsaiditichan i dtéarmai traschur leictreon. 4)

Sa léaraid taispeantar leictreoidi tdmha & n-usaid i leictrealt iaidid
photaisiam (KI) uisci lenar cuireadh roinnt braonta de thascaire
feandltailéine.

(i) Ainmnigh abhar a bheadh oiritinach do na leictreoidi.  (3)

(if) Scriobh leathchothromoidi cothromaithe do na himoibrithe
a tharlaionn ag na leictreoidi. (12)

(iii) Minigh an t-athrt datha a breathnaiodh ag an leictreoid
dheimhneach (ano6id). (6)

1 1922 bronnadh Duais Nobel sa cheimic ar Francis Aston, sa phictitr ar dheis,
toisc gur bhraith sé iseatoip agus an chéad mhais-speictriméadar a usaid aige.

(/) Cad is iseatop ann? 7
(if) Cad ¢ prionsabal an mhais-speictriméadair? )]

(iif) Riombh, go dti an dara deachuil, an mhais adamhach choibhneasta ata ag
sampla neoin, ar thaispedin mais-speictriméadar ¢ a bheith comhdhéanta
de 90.50% neon—20 agus 9.50% neon—22. &)

Lch6de 8



11.

(a)

(b)

(©)

Freagair dha cheann ar bith de na codanna (a), (b) agus (¢). (2 x25)
Déantar amoinia i bproiseas Haber de réir na cothromoide cothromaithe seo a leanas.
3H, ) + N, ) = 2NH; )
, ¢ @ T e /K | 573 | 673 | 773
Taispednann an tébla na céatad4in amoinia a bhi i lathair i gcothromaiocht  |p/atm
faoi choinniollacha difriula teochta 7" agus brii P nuair a meascadh na gais 10 15 |4 1
hidrigin agus nitrigin i gcéimheas moil 3:1.
. . e . , . 100 51 125 |10
(/) Faigh amach 6n tabla na coinniollacha teochta agus brt ar a bhfuil
an toradh amoinia is airde le fail. (4) | 200 63 |36 |18
(i) Déan amach 6 na sonrai, cé acu at4 an t-imoibrit seo eisiteirmeach no | 1000 92 |80 |58
inteirmeach. Minigh do réastinaiocht. (6)
(iii) Sainaithin fadhb thionsclaioch amhain a luaitear le htisaid branna arda. 3)
(iv) Scriobh slonn tairiseach cothromaiochta (K.) don imoibrit seo. (6)
(v) Luaigh an iarmhairt a bhionn ar luach K. nuair a bhaintear Gsaid as catalaioch. Cosain do fhreagra.
(6)
(/) Bain Gsaid as léardid poncanna agus crosa chun an nascadh i méilin amoinia, NHj,
a thaispeaint. (7
(if) Bain Gsaid as teoiric €artha leictreondise chun cruth an mhéilin amdinia a aimsit.
Minigh go soiléir cén fath nach bhfuil ach 107° sa nascuillinn in amoinia. 9
(7ii) Tarlaionn nascadh hidrigine idir mhéilini amdinia. Cad is naisc hidrigine ann?
Tarraing léaraid chun nascadh hidrigine in amoinia a thaispeaint. )
Freagair cuid A n6 cuid B.
A
(/) Cén fath nach féidir miotail an-leictridheimhneacha, sdidiam mar shampla, a eastoscadh 6na
mianaigh ach amhain tri leictreal1? 4
(if) Minigh cén fath a bhfuil an leictrilit a Gisaidtear i gcill Downs, leaite.
Cén theidhm ata ag an gcloirid chailciam a tsaidtear sa phroiseas? (6)
(iii) Scriobh cothromdid chothromaithe don imoibrit iomlén i gcill Downs.
Minigh conas a choisctear ar na tairgi athchuingriu tar éis don leictrealu iad a tairgeadh.
Tabhair tisaid trachtila amhain ata ag gach tairge. (15)
no
B
Scriobh cothromoidi cothromaithe ceimiceacha a thaispeanann
(/) déanmhaiocht 6z6in sa strataisféar,
(i7) fotaidhithiomstuchan 6zdin. (10)
Aithnitear CFCnna mar ghrupa substainti a rinne damaiste don chrios 6z6in.
(éif) Luaigh dha iarmhairt a thagann as an damaiste don chrios 6zoin.
(iv) Tabhair mérasaid amhain a bhiodh ag CFCnna roimhe seo.
(v) Tabhair sampla de CFC.
(vi) Sainaithin an gripa comhdhul atd neamhdhiobhalach don 6z6n agus a Gsaidtear in ionad
CFCnna anois. (15)
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