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Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2007

CEIMIC - ARDLEIBHEAL

DE MAIRT, 19 MEITHEAMH — TRATHNONA 2.00 go 5.00

400 MARC

Freagair ocht gceist ar fad
Ni mor dha cheist ar a laghad a fhreagairt as Roinn A

Ta gach ceist ar comharc (50)

Eolas
Maiseanna adamhacha coibhneasta: H=1, He=4,C=12,0=16,Na=23,S =32, Cr=52, Fe=56
Tairiseach Avogadro = 6 x 10” mol”'

Gastairiseach uilioch, R=8.3 J K ' mol™
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Roinn A

Freagair dha cheist ar a laghad 6n roinn seo [féach na treoracha iomlana ar leathanach 1].

1. Ullmhaiodh tuaslagan tiasulfait séidiam, tri mhais Airithe de thiasulfait séidiam chriostalta
(Na,S,0;.5H,0) a mhea ar chlog-ghloine, i a thuaslagadh in uisce di-ianaithe agus an tuaslagan
a dhéanamh suas go curamach go 500 cm’ i bhfleascan toirtmhéadrach. Lionadh buiréad leis an tuaslagan
seo agus ansin toirtmheascadh é in aghaidh codanna 25.0 cm’® de thuaslagan 0.05 M d’iaidin,
a caighdeanaiodh roimh ré, i bhfleascan contil. Ba é 20.0 cm® an meéntitear.

Is 1 an chothromoid d’imoibritchan an toirtmheasctha na

2— _
25,0, + I, — 21 + 8,00

(a) Nibunchaighdeén ¢ tiasulfait séidiam. Minigh go hiomlan an téarma a bhfuil line faoi. (8)

(b) Déan cur sios ar conas a tuaslagadh an tiasulfait chriostalta, conas a aistriodh an tuaslagan go dti
an fleascan toirtmhéadrach, agus conas a rinneadh suas é go cruinn go 500 cm’. (15)

(c) Ta iaidin ion dothuaslagtha ar fad, beagnach, in uisce. Cad a chaithfear a chur leis san uisce chun
tuaslagan uisci d’iaidin a dhéanamh? 3)

(d) Cuireadh isteach cupla braon de thuaslagan stairse, a bhi ullmhaithe go hur, congarach don
chriochphointe mar théscaire don toirtmheascadh seo. Cén seicheamh dathanna a breathnaiodh sa
thleascan conuil ¢ thus an toirtmheasctha go dti gur sroicheadh an criochphointe? (12)

(e) Riomh molaracht an tuaslagiin de thiasulfait soéidiam agus a thituchan, ina graim de thiasulfait
soidiam chriostalta (Na,S,03.5H,0) in aghaidh an litir. (12)

2. Ullmhaiodh sampla d’aigéad eatandch (CH3;COOH) tri ocsaidii a dhéanamh ar eatandl agus an gaireas a
thaispeantar a usaid. T4 an t-imoibriuchan eisiteirmeach agus l¢éiritear € leis an gcothromoid seo a leanas:

2 + 3+
3C,H;OH + 2Cr,0; +16H — 3CH3;COOH + 4Cr + 11H,0
(a) Sula ndearnadh an fleascan imoibrituchain a théamh, ligeadh

an t-eatanol agus an t-uisce anuas as an sconna-thonnadoir. eatanol
Luaigh dha réamhchuram ba choir a ghlacadh nuair agus uisce
a ligtear anuas iad chun tairgeadh teasa iomarcach

a sheachaint. (8)

(b) Déan cur sios ar an athri datha a breathnaiodh
sa fthleascan imoibrituchain de réir mar a ocsaidiodh an
t-eatandl, agus minigh é. ©)

(¢) Cén chuis a bhi leis an meascan imoibritchain a théamh
faoi aife nuair a ligeadh anuas an leacht go 1éir as an sconna-
thonnadoir? (6)

(d) Taispeain go soiléir gurbh ¢ an t-eatanol an t-imoibri
teorantach nuair a cuireadh 8 cm’ d’eatanol (dlus
0.80 g cm™ ) le 29.8 g de dhéchrémait séidiam,
Na,Cr,07.2H,0. Bhi barraiocht aigéad sulfarach

N32CI'207.2H20,
uisce,

1 lathair. (12) aigéad sulfarach,
(e) Déan cur sios ar conas a aonraiodh an tairge d’aigéad agus sliseanna
1 (e, . ar fiuchadh
eatandch 6n meascan imoibriuchain. (6)

(A Déan cur sios ar do chuid breathnuithe nuair a cuireadh
cainniocht bheag de charbonait séidiam soladach Faver
le sampla den aigéad eatanoch a tairgeadh.
Scriobh cothromoid cheimiceach chothromaithe
don imoibritchan a tharla. 9)

dabhach uisce

vy Y
¢ Se:
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3.

I dturgnamh chun an teas imoibritchain san imoibriuchan idir hiodrocsaid s6éidiam agus aigéad
hidreaclorach a thomhas, chuir mac 1éinn 50 cm® de thuaslagan 1.0 M HCl leis an toirt chéanna
de thuaslagan 1.0 M NaOH i gcupan cur polaistiréine.

A
teirmiméadar

cludach
/ N
\ cupan

polaistiréine
a|
u r
meascin

imoibriuchain

(a) Chun ardu teochta intomhaiste a bhaint amach le linn an imoibritchan,

usaideadh tuaslagdin d’aigéad agus de bhun, a bhi tiubhaithe go mor, leis

an lipéad orthu ata l¢irithe. é
Cén focal a dhéanann cur sios ar an gcontuirt cheimiceach a léiritear ar an :% 'I
lipéad seo? Luaigh réamhchiiram amhain ba choéir don mhac 1€inn a thégail [ ¥ ]

nuair a usaideann sé na tuaslagain seo. (8)

(b) Bhi an rogha ag an mac 1éinn sorcoir gradaithe né buiréad a usaid chun na
tuaslagain a uisaideadh sa turgnamh seo, a thomhas amach.
Cé acu ceann den da phiosa trealaimh ba chdir a isaid chun an toradh is cruinne a thail? 3)

(c) Da storalfai na tuaslagain d’aigéad hidreaclorach agus hiodrocsaid sdidiam ag teochta a bhi
beagan difriuil, minigh conas a d’théadfai teocht tosaigh an mheascain imoibriuchain a fhail. (6)

(d) Liostaigh tri réamhchtram ba choir a thogail chun luach cruinn a thail ar an teocht is airde a shroich
an meascan imoibritichain. )
(e) Cén buntaiste a bhain leis na tuaslagain a mheascadh i gcupan cur polaistiréine, seachas in eascra gloine

no6 i gcalraiméadar miotail? 3)

(Y Riomh lion na mdl aigéid a neodraiodh sa turgnamh seo.
Ma ghlactar leis gurbh ¢ toilleadh teasa iomldn an mheascain imoibritichdin a tsaideadh sa turgnamh
seo na 420 J K™, riomh an teas a scaoileadh sa turgnamh ma taifeadadh ardu teochta de 6.7 °C.
Uaidh sin riomh an teas imoibritichain do

NaOH + HCl - NaCl + H,0 (18)

(g) Ainmnigh an gaireas a usaidtear i dtionscal chun na teasa dochain i mbianna agus i mbreoslai a thomhas
g0 cruinn, 3)
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Roinn B

[Féach leathanach 1 maidir le treoracha faoi lion na gceisteanna ata le freagairt.]

4. Freagair ocht gcinn de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), etc. (50)

(a) Sainmhinigh ga adamhach (comhfhiusach).

(b) Cén phriomhusaid a bhaintear as ocsaigionaiti mar €itear treas-bhuitil meitile (MTBE) i dtionscal
na bpeitriceimicean?

(¢) Idirdhealaigh idir nascadh comhfhiusach sigme (o) agus pi (7).

(d) Cad is bri le catala ilchinedlach?

(e) Cé mhéad adamh iarainn ba choir a chaitheamh go laethuil chun an iont6gail mholta laethuil d’iarann
san aiste bia de 0.014 g a shasamh?

(/A Ainmnigh an da imoibri a usaidtear i dtastail an thainne dhoinn don ian niotraite.

(g) Ainmnigh agus tarraing an struchtir ar aigéad carbocsaileach a usaidtear go forleathan mar
leasaitheach bia.

(h) I gcanna 500 cm® beorach ta 21.5 cm® d’eatanél. Riomh a % alcoil, i.e. tiichan an alcoil sa bheoir
mar % (t/t).

(i) Minigh, i dtéarmai nasctha, cén fath a bhfuil sé nios cruinne an mdilin beinséine a 1éirit mar

@ in ionad @ no @

(/) Is féidir speictreascopach ionstichain ultraivialait a Gisaid in anailis chainniochta roinnt comhdhuili
organacha (e.g. meitibiliti drugai agus liocha plandai). Cad ¢ an bunphrionsabal sa teicniocht
anailiseach seo?

(k) Freagair cuid A n6 B.

A Ni tsaidtear CFC mar ghais chuisnithe a thuilleadh. Ainmnigh griipa substainti a Gsaidtear chun
ait CFC a thogail mar ghais chuisnithe.
no
B Ainmnigh an leictriceimiceoir a bhi ar an gcéad duine a d’aonraigh na duile s6idiam agus
potaisiam in 1807 nuair a sheol sé leictreachas tri hiodrocsaid s6éidiam agus hiodrocsaid
photaisiam, faoi seach.
5. (a) Sainmhinigh leibhéal fuinnimh. (5)
Scriobh cumraiocht na leictreon (s, p) don adamh sulfair ina bhunstaid, ag taispeaint
leagan amach na leictreon a bhfuil an fuinneambh is airde iontu, ina bhfithisedin adamhacha. (6)
Luaigh cé mhéad (7) leibhéal fuinnimh, (i) fithisean, ata togtha suas in adamh sulfair ina bhunstaid. (6)
(b) Bain usaid as luachanna leictridhitltachta (Tablai Matamaitice, Ich 46) chun an cineal naisc,
a mbeifi ag suil leis idir hidrigin agus sulfar, a réamhinsint.
Scriobh an fhoirmle cheimiceach do shuilfid hidrigine.
Bain tsaid as 1éaraidi soiléire ponc agus cros chun an nascadh i suilfid hidrigine a thaispeaint. (15)
Cé¢ acu cruth /ineach n6 cruth neamhlineach an mbeifea ag suil leis a bheadh ar an moilin de shuilfid
hidrigine? Cosain do threagra. (6)
(c¢) Ta fiuchphointe 212.3 K ag suilfid hidrigine agus fiuchphointe 373 K ag uisce.

Minigh an difriocht idir fiuchphointi na substainti seo. (6)
An mbeifea ag suil leis go mbeadh suilfid hidrigine intuaslagtha in uisce? Minigh do fhreagra. (6)
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6.

Faightear hidreacarboin tisaideacha ¢ dhriogadh codanach amhola, agus is beag in aon chor an usaid ata ag
amhola ann féin. Is breoslai sarmhaithe iad hidreacarboéin.

(a)

(b)

(c)

()

(b)

(©)
(d)

Cé acu codan amhola a bhfaightear peantan agus a chuid isiméiri ann? ®)]

Tabhair an t-ainm corasach (IUPAC) de gach ceann de na hisiméiri struchturacha den pheantan

a thaispeantar thios. )
CH3 CH3

CH3 — C— CH3

CH, CH, CH CH;
20 YAV e ¥ |

CH; CH, CH; CH, CH;

Cé¢ acu ceann de na hisiméiri seo a mbeifed ag suil leis go mbeadh an uimhir ochtéin is isle aige?
Cosain do rogha i dtéarmai gnéithe struchtiracha na méilini. 9
Scriobh cothromoid chothromaithe do dhdchéan peantain (CsHj,) in iomarca ocsaigine. (6)
Is dha cheann de na codain hidreacarboin a fhaightear ¢ dhriogadh codanach amhola iad nafta agus
ola ghais. Cén difriocht ata idir moéilini an chodain nafta agus méilini an chodain ola ghais? 3)
Minigh le cabhair 1éaraide lipéadaithe conas a dheighltear nafta (f.p. thart ar 100 °C) 6 ola ghais
(f.p. thart ar 300 °C) i ndriogadh codanach amhola. 9)
Is codan iarmhair ¢ biotiman a fhaightear 6 amhola. Tabhair isdid amhadin ata ag biotiman. 3)
Cad is cnagadh catalaioch ann? Cén tabhacht eacnamaioch a bhaineann leis i scagadh ola? (6)
Sainmhinigh (i) aigéad, (ii) péire comhchuingeach, de réir theoiric Bronsted-Lowry. ®)
Sainaithin an da phéire chomhchuingeacha sa dithiomst seo a leanas d’aigéad nitriuil (HNO;):

HNO, + H,0 = NO,  + H;0" (6)
Idirdhealaigh idir aigéad laidir agus aigéad lag. (6)

Riomh pH 0.1 M d’aigéad nitritil (HNQ,); is ¢ an luach até ag tairiseach dithiomstchain
an aigéid (K,) d’aigéad nitriail na 5.0 x 10™.

Cad ¢ an pH até ag tuaslagan aigéid nitrigh (HNQ3) a bhfuil an tiichan chéanna aige? (15)
D’fhéadfadh eotr6fu tarla in uisce de bharr cainniochtai mora de leasuithe niotrdite a chur isteach ann.
Déan cur sios ar na proisis a tharlaionn san uisce agus a leanann ar aghaidh go heotrofu. 9)
Déan cur sios ar conas a bhaintear iain mhiotail throma amach as cainniochtai méra uisce. (6)

Déan staidéar ar an scéim imoibritchain agus freagair na ceisteanna a leanann €.

(a)
(b)

(©)
(d)

(e)

C,H, CHOH L CH;CHO
A B C
Ainmnigh an tsraith homalogach (i) a mbaineann A 1éi, (ii) a mbaineann C Iéi. ®)
Is imoibriichan dibeartha ¢ an tionti B go A.
Cén da ghné d’imoibriuchain dibeartha a I¢iritear sa tiont seo? (6)
Ainmnigh an t-imoibri agus an catalaioch ata ag teastail chun C a thiont go B. (6)

Tarraing foirmli struchtiracha iomlana do B agus C. Cuir in iul adamh carbéin ar bith, i gceachtar
den da struchtur, a bhfuil geoiméadracht phlanach aige. Liostaigh na naisc a briseadh in B agus an
nasc a rinneadh in C sa tsintéis de C 6 B. (18)

Tar éis tiontll saotharlainne de B go C a chur i gerich, conas a d’fhéadfa an tairge a thastail chun
déanmhaiocht C a dhearbhu? 9

Déantar comhdhuil C mar mheitibilit de chomhdhuil B sa chorp daonna. Conas a tharlaionn go bhfuil
comhdhuil B i lathair sa chorp? 3)
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9. (@) Sainmhinigh an rdata imoibrivichdain cheimicigh.
Cén fath a dtagann laghdl le ham, de ghnath, ar rata imoibritchain cheimicigh? ®)
(b) Rinneadh monatdireacht ar an rata imoibriichain idir farasbarr sliscanna marmair (CaCOs)
(trastomhas 11-15 mm) agus 50 cm’ de 2.0 M aigéad hidreaclérach tri thomhas a dhéanamh ar an
mais den dé-ocsaid charbdin a tairgeadh. Sa tabla taispeantar an mhais iomlan den ghas dé-ocsaid
charboin a tairgeadh ag amanna luaite in imeacht 9 néiméad.
Am/ndéiméid | 0.0 | 1.0 | 2.0 | 30 | 40 | 55 | 7.0 | 80 | 9.0
Mais COy/g | 0.00 | 0.66 | 1.20 | 1.60 | 1.90 | 2.10 | 2.18 | 2.20 | 2.20
Tarraing graf de mhais na dé-ocsaide carboin a tairgeadh in aghaidh an ama. (12)
Bain tsaid as an ngraf chun iad seo a fhail amach
(/) anrata meandarach imoibritichdin ina ghraim sa ndéiméad ag 4.0 néiméad,
(i) an rata meandarach imoibriuchain ag an am sin ina méil sa néiméad. )
(c) Déan cur sios ar, agus minigh, an iarmhairt ar an rata imoibritichdin nuair a dhéantar an turgnamh aris
ach Gisaid a bhaint as 50 cm’ de 1.0 M aigéad hidreaclorach agus an mhais chéanna de shliseanna
marmair den mhéid chéanna. (6)
(d) Téa iarmhairt chriticitil ag méid na gcdithnini ar an rata imoibriuchain cheimicigh.
(i) Marcail go soiléir ar do ghraf an garchuar a mbeifed ag suil lena tharraingt da ndéanfai an
turgnamh aris agus Uséid & baint as 50 cm’ de 2.0 M HCI agus as an mhais chéanna de shliseanna
marmair, ach trastomhas na sliseanna a bheith sa raon 1 - 5 mm an uair seo. (6)
(if) Bionn contlirt ag baint le pléascthai deannaigh i dtionscal. Tabhair tri choinnioll até riachtanach
chun go dtarlodh pléascadh deannaigh. )
10. Freagair dha cheann ar bith de na codanna (a), (b) agus (c¢). (2 x 25)
(a) (i) Scriobh slonn an tairisigh chothromaiochta (K.) don imoibritichan 7
Nz(g) + 3H2(g) = 2NH3(g)
(ii) Rinneadh tri mhol de ghas nitrigine agus naoi mol de ghas hidrigine a mheascadh
i soitheach 1 litir ag teocht 7. Bhi dha mhél amoinia sa soitheach i gcothromaiocht. Q ;I""ﬁf
Riomh luach K, don imoibriuchan seo ag an teocht seo. (12) ;‘K ‘
(iif) Rinne Henri Le Chatelier, ata sa phictitr ar dheis, staidéar ar imoibritchain
chothromaiochta sa tionsclaiocht ag deireadh na 190 haoise. De réir phrionsabal ‘
Le Chatelier, dd méadofai an bra, cén iarmhairt a bheadh aige ar thoradh :
na hamoinia i gcothromaiocht? Minigh do threagra. (6)
(b) (i) Luaigh dii Avogadro. (7)
(if) Storailtear dé-ocsaid charboin faoi bhra i bhfoirm leachta i michtoéir doiteain.
Scaoiltear dha chileagram de dhé-ocsaid charboin isteach san aer mar ghas nuair
a dhiluchtaitear an muchtoéir doéiteain. Cén toirt a thogann an gas seo suas ag bri
1.01 x 10° Pa agus ag teocht 290 K? 9)
Cén mhais de ghas héiliam a mbeadh an toirt chéanna inti, ag an teocht agus
an mbra céanna? (6)
(iif) Tabhair cuis amhain a leachtaitear dé-ocsaid charbdin nios éasca na héiliam. 3)
(¢) Is ocsaideoiri mhaithe iad na halaigini.

(i) Conas a athraionn uimhir ocsaidiichain an ocsaideora i rith imoibritichan ocsdi? 4)
(if) Cuir uimhreacha ocsaiditichain i ngach ceann de na cothromo6idi seo a leanas chun a thaispeaint
go soiléir gurb € an halaigin an t-ocsaideoir i ngach cas. (12)
Br, + 2Fe” - 2Br  +  2Fe¢”

Cl, + SO + HO0 - cr + So& o+ H
Uaidh sin, no i sli éigin eile, cothromaigh an dara cothromoéid. (6)

(iif) Cén fath a dtéann cumas ocsaideach na halaigini i laghad sios an grapa? 3)
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11. Freagair dha cheann ar bith de na codanna (a), (b) agus (c). (2 x25)

(a) 11910 chuir Rutherford (sa phictiur ar dheis) agus a chomh-oibrithe turgnamh i gerich

()

(©)

inar tuairgniodh bileoga tanai de scragall oir le halfa-chaithnini. Thainig as na
breathnuithe, a rinneadh le linn an turgnaimh, gur fionnadh an ntiicléas adamhach.

(i) Déan cur sios ar shamhail an struchtir adamhaigh a bhi ann direach roimh an
turgnamh seo. (7

(ii) Sa turgnamh seo, breathnaiodh go ndeachaigh an chuid is mé de na halfa-chaithnini
direach trid an scragall 6ir. Rinneadh dha bhreathnu eile. Luaigh na breathnuithe
eile seo agus minigh conas a chabhraigh gach ceann diobh le Rutherford
a thuiscint go bhfuil nuicléas ag an adambh. (12)

I Samhain 2006 fuair Alexander Litvinenko, iar-ghniomhaire Séivéadach, bas i Londain.
Aithniodh gurbh ¢ an chuis a bhi lena bhés na nimhit radaiochta le poléiniam—210.

(iif) Meathann poléiniam—210 agus ¢ ag astu alfa-chaithnin.
Coipeail agus comhlanaigh an chothroméid do alfa-mheath an pholdiniam-210
agus lion isteach na luachanna ar x (uimhir adamhach), y (maisuimhir) agus Z

(siombail eiliminteach). (6)
210 y 4
g PO — L + ,He

Ni imoibrionn meascan comholarach de chldirin agus de mheatan le chéile ag teocht an tseomra ach
amhain nuair ata solas ultraivialait i lathair.

(/) Minigh go soiléir an rol ata ag an solas ultraivialait san imoibriuchén idir cloirin agus meatan. (7)
(if) Ainmnigh an da phriomhthairge den imoibritichdn idir cloirin agus meatan. (6)
(éii) Tabhair miniu ar na rianta den eatan a fhaightear i meascan an tairge. (6)
Imoibrionn cléirin le heitéin ag teocht an tseomra, fii sa dorchadas.

(iv) Ainmnigh an cinedl meicniochta a tharlaionn san imoibriuchan idir cloirin agus eitéin. 3)
(v) Tabhair usaid a bhaintear as cloralcain. 3)

Freagair cuid A n6 cuid B.

A

Ta comhshaolaithe buartha faoin dé-ocsaid charb6in san atmaisféar a bheith ag dul i méid.

(/) Luaigh sli thabhachtach amhain ina gcuirtear dé-ocsaid charboin de shior leis an atmaisféar. “)
(i) Is gas ceaptha teasa ¢ dé-ocsaid charbdin. T4 fachtodir ceaptha teasa de 1 tugtha do.

Cén Usaid a bhaintear as “fachtoir ceaptha teasa” gais? (6)
(7ii) Ainmnigh dha ghas ceaptha teasa eile. (6)

(iv) Baintear dé-ocsaid charboin as an atmaisféar nuair a thuaslagann sé in uisce baisti, farraigi, locha,
etc. Cad iad na tri speiceas cheimiceacha a tharlaionn in uisce de bharr gas dé-ocsaid charbdin
a bheith a thuaslagadh ann? )

r

no
B

Is solaid chriostalta iad seo uile: alamanam, cléirid s6éidiam agus graifit.

I gcés gach ceann de na substainti sin, ainmnigh an cineél criostail a dhéanann sé. @)
Minigh go soiléir, i dtéarmai nasctha,

(i) cén fath a bhfuil t-alimanam ina sheoltéir maith leictreachais,

(i) cén fath a bhfuil cloirid séidiam intuaslagtha in uisce,

(7ii) cén fath a bhfuil graifit bog agus sleamhain. (18)
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