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CEIMIC — ARDLEIBHEAL

DE MAIRT, 21 MEITHEAMH — IARNOIN 2.00 GO 5.00

400 MARC

Freagair ocht gceist ar fad
Ni mor dha cheist ar a laghad a fhreagairt as Roinn A

Ta gach ceist ar comharc (50)

Sonrai

Maiseanna adamhacha coibhneasta: H=1, C=12, 0 =16, Na =23, Mg =24, C1 =35.5, Cr= 52, Cu=63.5
Toirt mholarach ag gnath-theocht agus gnathbhrii = 24.0 litear

Tairiseach Avogadro = 6 x 10 mol™

Gastairiseach uilioch, R = 8.3 J K ' mol™
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Roinn A

Freagair dha cheist ar a laghad as an roinn seo [féach treoracha iomlana ar leathanach 1].

1.

I dturgnamh chun titichan ocsaigine tuaslagtha i sampla uisce abhann a thomhas, lionadh buidéal uisce 6n
abhainn agus rinneadh ¢ a anailisit laithreach. Cuireadh an turgnambh i gcrich mar seo a leanas:

Cuireadh ctpla cm® de thuaslagan tiubhaithe sulfait mhangainéise(Il) (MnSOy) agus de thuaslagan
ailcileach iaidid photaisiam (KOH/KI) leis an uisce sa bhuidéal. Cuireadh an stopallan ar ais go ciiramach
ar an mbuidéal agus croitheadh an buidéal chun meascadh na n-imoibrithe leis an uisce a chinntiu.
Tairgeadh deascan scothdhonn. Baineadh an stopallan den bhuidéal agus cuireadh cupla cm® d’aigéad
sulfarach tiubhaithe (H,SO,) go curamach leis, sios tri scrogall an bhuidéil ar an taobh istigh de, ag baint
usaide as braonphipéad. Thuaslagaigh an deascan agus tairgeadh tuaslagan o6rdhonn. Fuarthas titichan an
iaidin (I,) sa tuaslagan seo nuair a toirtmheascadh ¢ i gcodanna 50 cm’ in aghaidh thuaslagan caighdeanach
(0.01 M) tiasulfait soidiam (Na,S,03).

(a)
(b)

(c)

(d)

(e)

@

Cén fath a raibh sé riachtanach an sampla uisce abhann a anailisiu ldithreach? %)

Ag cur na mbreiseanna leis an sampla, cén fath ar cheart do na tuaslagain a usaidtear a bheith
tiubhaithe? (6)

Déan cur sios ar an nds imeachta ba cheart a chur i gerich nuair a bhionn na tuaslagéin tiubhaithe
sulfait mhangainéise(Il) (MnSO,) agus iaidid photaisiam ailcileach (KOH/KI) 4 chur leis an
mbuidéal uisce abhann. Cén réamhchtiiram riachtanach ba cheart a thdgaint nuair a bhitear ag cur an
stopallain ar ais ar an mbuidéal tar éis na breiseanna seo a chur leis an sampla uisce abhann? )}

Déan cur sios go soiléir ar an n6s imeachta a chuirtear i gerich nuair a bhaintear isaid as pipéad
chun codanna 50 cm’ de thuaslagan an iaidin (I,) sa fhleascan toirtmheasctha a thomhas go cruinn.

©)
Cén tascaire a usaidtear sa toirtmheascadh seo? Luaigh cathain ba cheart an tascaire a chur leis an
bhfleascan toirtmheasctha agus déan cur sios ar an athrit datha a bhreathnaitear ag an
gcriochphointe. 9)
Déantar cur sios ar imoibriu an toirtmheasctha leis an gcothromoid seo a leanas.

2- - 2-
25,05 + I - 21 + S406

Riomh titichan an tuaslagain iaidin i méil in aghaidh an litir nuair ba gha 6.0 cm’ den tuaslagan

0.01 M tiasulfait soéidiam (Na,S,0;) sa toirtmheascadh chun go mbeadh imoibriti iomlan ann le
codanna 50 cm’ an tuaslagain iaidin. (6)

Sa turgnamh seo scaoiltear 2 mhol iaidin (I,) in aghaidh gach aon mhdil de ghas ocsaigine (O,) sa
sampla uisce. Riomh titchan na hocsaigine tuaslagtha sa sampla uisce in c.s.m. (6)
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2. D’ullmhaigh gripa mac 1éinn eatanal (CH3CHO) tri thuaslagan uisci eatanoéil (C,HsOH) agus
déchromait(VI) soidiam (Na,Cr,07.2H,0) a chur go mall le tuaslagan uisci te d’aigéid shulfaraigh
(H,S0,). Baineadh usaid as an ngaireas ata tarraingthe anseo thios. Déantar cur sios ar an imoibriu leis an
gcothromoid seo a leanas.

2— 3+
3C,H;0H + Cr,0, + 8H+ - 3CH;CHO + 2Cr + 7H,0

(a) Cén fath ar fuaradh an soitheach glactha in oighearuisce? (5)

(b) Luaigh dha ghné de chuid an ullmhuchain até riachtanach
chun tairgeadh eatanail a uasmhéadu agus, i gcas gach
gné a luaitear, minigh cén fath a bhfuil sé€ riachtanach. (12)

C,H;0H agus
NazCrzO7
in uisce

(¢) Déan cur sios agus minigh an t-athra datha a
bhreathnaitear nuair a chuirtear tuaslagan an eatanoil
agus an déchromait(VI) séidiam leis an aigéad te. )]

(d) Déan cur sios ar conas a chuirfed tastail Fehling i gcrich
ar shampla eatanail. Cén breathnti a mbeadh suil agat ¢
a dhéanamh sa tastail seo? (12)

(e) Ag glacadh leis go raibh na gnéithe go Iéir a bhi i lathair
riachtanach chun tairgeadh eatanail a uasmhéadu, cén mhais
eatanail a thairgfi san ullmhtichan d4 mbainfeadh na mic [éinn
usaid as 8.94 g déchromait(VI) soidiam (Na,Cr,07,.2H,0),
agus go bhfuarthas toradh 75%? (12)

oighear-
uisce

tuaslagan
uisci te
H,SO,

3. Dianscaoileann sarocsaid hidrigine go tapa i lathair catalaioch ocsaid mhangainéise(IV) (MnQO,).

(a)  Scriobh cothromo6id chothromaithe le haghaidh dhianscaoileadh sarocsaid hidrigine. ®)]

(b) Tarraing léaraid lipéadaithe de ghaireas arbh fhéidir le mac Iéinn é a chur le chéile chun rata
dianscaoilte sarocsaid hidrigine a thomhas i lathair catalaioch ocsaid mhangainéise(IV) (MnQ,).
Léirigh go cruinn conas ab fhéidir an t-imoibri1 a thost ag am a bheadh ar eolas go cruinn, agus
conas a bhailitear an gas a thairgtear, agus conas a thomhaistear a thoirt. (12)

(¢) Ta rogha ag mac l¢inn an mhais chéanna ocsaid mhangainéise(IV) mhinphudaraithe n6 ocsaid
mhangainéise(IV) gharbhphudaraithe (granaithe) a usaid. Cé acu ceann diobh seo a mbeadh
méanrata imoibrithe nios mo aici i rith chéad néiméid an imoibrithe? Luaigh ctiis le do threagra. (6)

Tugtar sa tabla sraith torthai a fuarthas i dturgnamh chun rata dianscaoilte sarocsaid hidrigine, i dtuaslagan
a bhfuil a thoirt agus a thituchan ar eolas, a thomhas.

Am/néiméid | 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Toirt Oy/cm’ | 0.0 | 13.5 | 23.4 | 30.5 | 35.4 | 38.3 | 39.6 | 40.0 | 40.0

(d)  Breac graf chun an toirt ocsaigine a tairgeadh in aghaidh ama a 1éiriu. (12)

e Bain 0said as an ngraf chun
g
(/)  an toirt ocsaigine a thairgtear i rith an chéad 2.5 n6iméad agus
(if)  rata meandarach an imoibrithe ag 2.5 néiméad a aimsiq. 9)

(/  Cé na hathruithe a mbeadh suil agat leo sa ghraf da ndéanfai an turgnambh aris ag baint isaide as
tuaslagan den toirt chéanna gan ann ach leath de thiuchan an bhuntuaslagain de sharocsaid
hidrigine? (6)
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Roinn B

[Féach leathanach 1 maidir le treoracha i gcas lion na gceisteanna ata le freagairt]

4. Freagair ocht gcinn de na mireanna seo a leanas (a), (), (¢), etc.

(a)
(b)
(©)

(d)
(e)
0

©)
(h)

)

0

(%)

(b)

(c)

Sainmhinigh leictridhiultacht.
Cad iad na cruthanna is féidir a bheith ag moilini a bhfuil an thoirmle ghinearalta AB, acu?

Ainmnigh an sraith linte daite i linespeictream astaithe na hidrigine a threagraionn do thrasdulanna
leictreon 6 leibhéil fuinnimh nios airde go dti an tarna (n = 2) leibhéal fuinnimh.

Conas a chuir Dobereiner lenar dtuiscint ar leagan amach sistéamach na ndul?

Idirdhealaigh idir fithisedn adamhach agus fo-leibhéal.

Conas a d’fhéadfa laithreacht ian niotrait a dheimhniu i dtuaslagan uisci?

Ainmnigh agus tarraing struchtir comhdhuile aramatai a bhfuil an thoirmle mhoilineach CgHjy aici.

Nuair a imoibrionn 3.175 g copair le gas cldirine déantar 6.725 g cloirid chopair.
Aimsigh tri riomhaireacht foirmle eimpireach na cléiride.

Tarraing foirmle struchtiirach na comhdhuile organai C3;Hg. Déan adamh carbdin ar bith ata nasctha
go teitrihéidreach sa mhoilin a lipéadu go soiléir.

Comhlanaigh agus cothromaigh an chothroméid seo a leanas:
C2H50H + Na -
Freagair cuid A n6 B.

A Déan cur sios ag baint isdide as cothromoéidi ceimiceacha ar an phroéiseas imoibrithe slabhruil
ina mbriseann fréamhacha saora cloirin 6z6n sios sa strataisféar.

no

B Conas a chosnaionn anoid iobartach miotal 6 chreimeadh?

Cad iad iseatoip ann? ®)]

Ainmnigh an t-eolai sa ghrianghraf ar dheis go gcuirtear ina leith gurb
¢ a d’thionn sa bhliain 1896 go n-astaionn salainn Urdiniam radaiocht. (3)

Tabhair sampla d’iseatop radaighniomhach agus luaigh gnathtsaid

ambhain leis an iseatdp seo. )]

Sainmhinigh ga adamhach (ga comhfhiusach). (6)
Déan cur sios agus minigh an claonadh i ngathanna adamhacha (gathanna comhthitisacha) na ndul
(i) trasna an dara peiriad, (if) sios aon ghrupa, de chuid an tabla pheiriadaigh. (15)
Sainmhinigh nasc comhfhivsach. (6)
Idirdhealaigh idir nasc comhfhiusach sigme (o) agus pi (7). (6)
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6.

(a)

(b)

(©)

Is € an cur sios a dhéantar ar uimhir ochtain breosla na gur tomhas é ar chlaonadh an bhreosla chun
cnagadh a chur a dhéanamh, n6 tomhas ar chlaonadh an bhreosla chun cur i gcoinne uathadhainte.
Faightear an uimhir seo tri dhochan an bhreosla a chur i gcomparaid le dochdn meascain de dha
hidreacarbon tagartha ag baint Gsaide as an inneall caighdeanach céanna.

() Ainmnigh an d4 hidreacarbon tagartha até laithair sa meascéan a tsaidtear nuair a thomhaistear
uimbhir ochtain tri mheén an mhodha chomparaidigh seo. (®)

(ii) Luaigh dha ghné struchtartha de chuid moéilin hidreacarbdin a mbionn tionchar acu chun
uimhir ochtain ard a bheith aige. (6)

(iii) Baineadh usaid as comhdhuile luaidhe fadé chun uimhir ochtain breoslai a mhéadt. Cén fath a
bhfuil comhdhtile luaidhe mi-oiriinach mar bhreisedin i bpeitreal a usaidtear i gcarranna nua-
aimseartha? 3)

(iv) Sainaithin breisean amhain no saghas breisedin, seachas comhdhuil luaidhe, a usaidtear i
mbreoslai chun a n-uimhir ochtain a mhéadu. 3)

Ta tri isiméir struchttirtha de chuid hidreacarbdin na foirmle CsHy, ann. I gcas gach ceann de na
hisiméiri seo, tarraing struchtur an mhoilin agus tabhair a ainm sistéamach [UPAC. (18)

Déantar cur sios ar dhdchan beinséin leachtaigh leis an gcomhthromoid seo a leanas:
2C6H6(]) + 1502(g) - 12C02(g) + 6H20(1)

Ag glacadh leis gurb iad teasa déanmhaiochta gas dé-ocsaid charbdin, uisce leachtaigh agus beinséin
leachtaigh na —394, —286 agus 49 kJ mol ™' faoi seach, riomh teas dochdin beinséin leachtaigh.  (12)

Scradaigh an scéim imoibrithe agus freagair na ceisteanna a leanann.

()
(b)

(©)

(d)

(a)
(b)

(c)

(d)
(e)

W X
C,HsOH —— CH, — C,H;

Y\, 'z

C,HsCl
A
Ainmnigh an chomhdhil lipéadaithe A. (5)
Maidir le gach ceann de na tiontuithe W, X, Y agus Z, aicmigh ¢ mar imoibriu suimiuchdin,
dibeartha n6 malartaithe. (12)

Déan cur sios le cabhair 1éaraide lipéadaithe ar conas is féidir an tiontt W a chur i gerich i
saotharlann scoile agus conas is féidir sampla den tairge a bhailiut. Conas a thastalfa an tairge seo

chun a thaispeaint go bhfuil s¢ neamhshaithithe? (18)
Is eol duinn go dtarlaionn an tiontu lipéadaithe Z tri mheicniocht saorfhréimhe.

Luaigh tri phiosa shoiléire d’fhianaise thurgnamhach a thacaionn leis an meicniocht seo. (15)
Sainmhinigh (i) aigéad, (ii) bun, de réir theoiric Brensted-Lowry. (8)

Sainaithin speiceas amhdin a bhionn ag feidhmit mar aigéad, agus sainaithin a bun
comhchuingeach chomh maith leis sin, sa chdras seo a leanas.

HF + CI = HCl + HF (6)
Riomh pH tuaslagan 0.002 M aigéid mheatandigh (HCOOH).
Is é luach K, le haghaidh aigéid mheatanoigh na 1.8 x 10™. (12)
Cad is bri le héileamh bithcheimiceach ocsaigine (EBO) sampla uisce? (6)

Déan cur sios go soiléir ar na proisis a bhionn i geeist i gcéimeanna priomhula agus tanaisteacha
choéireail camrais uirbeach. Cén substainti a aistritear nuair a dhéantar coireail threasach ar camrais?

(18)
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9.

(a)
(b)

(©)

Luaigh prionsabal Le Chatelier. (5)

Tugtar earrai gloine agus gaireas eile saotharlainne chomh maith leis na ceimicedin seo a leanas do
mhac 1éinn: déchromadit photaisiam(VI) (K,Cr,07,.2H,0), aigéad hidreaclorach (HClg)),
hiodrocsaid séidiam (NaOH), criostail chldirid chébailt(Il) (CoCl,.6H,0) agus uisce di-ianaithe
(H,0).

(i) Déan cur sios go soiléir ar conas ab théidir leis an mac 1€inn tisaid a bhaint as rogha de na
ceimicedin liostaithe thuas chun cothromaiocht cheimiceach a bhunt. Scriobh cothromoid
chothromaithe le haghaidh na cothromaiochta. (12)

(if) Déan cur sios ar conas ab théidir leis an mac 1éinn ansin tionchar titchain ar an gcothromaiocht
cheimiceach sin a thaispedint. Luaigh na breathnuithe a rinneadh i rith an taispeantais. )]

Is é luach K, le haghaidh imoibrit na cothromaiochta a leanann na 4.0 ag teocht 373 K.
CH;COOH + C;HsOH = CH;COOC,Hs + H,0
(i) Scriobh slonn an tairisigh cothromaiochta (K.) don imoibriu seo. (6)

(if) Cén mhais eatandait eitile (CH;COOC;Hs) a bheadh i lathair sa mheascan cothromaiochta da
mbeadh 15 g aigéid eatanoigh agus 11.5 g eatandil measctha agus da ndéanfai cothromaiocht a
bhunu ag an teocht seo? (18)

10. Freagair aon da chuid de chodanna (a), (b) agus (c). (2 x25)

(a) Is ¢ an t-aon bhunchomhébhar ata i dtaibléad midhilea na mais 0.30 g hiodrocsaid mhaignéisiam

[Mg(OH);]. Is é cothromdid cheimiceach chothromaithe an imoibrithe idir hiodrocsaid mhaignéisiam
agus aigéad hidreaclorach (HCl,g)), an t-aigéad a thairgtear sa goile, na:

MgOH), + 2HCI —»  MgCh, + 2H,0

(/) Riomh an toirt 1.0 M HCI a neodraitear le dhd cheann de na taibléid mhidhilea seo.

Tabhair do fhreagra cruinn go dti an cm’ is gaire. ®)
(if) Cén mhais salainn a dhéantar sa neodrichan seo? ®)]
(iif) Cé mhéad ian maignéisiam ata i lathair sa mhéid seo salainn? (6)

(iv) Leigheas eile ar mhidhilea na fuaidrean hiodrocsaid mhaignéisiam [Mg(OH),] in uisce a bhfuil
6% (m/t) marcailte air.
Cén toirt de chuid an dara leigheas midhiled seo a mbeadh an éifeacht neodriuchain chéanna aige
ar aigéad an ghoile is a bheadh ag dha cheann de na taibléid mhidhilea a luadh roimhe seo? (6)

(b) An meid is lu fuinneamh is ga chun an leictreon is scaoilte nasc a bhaint as mol d’adaimh ghdsacha ina

mbunstaid, sainmhinionn s¢ airi tabhachtach de chuid gach diile.

(f) Sainaithin an chainniocht fuinnimh a shainmhnitear thuas. Luaigh an t-aonad a mbaintear usaid as
chun an chainniocht seo a thomhas. 7

(if) Ag baint Gsaide as X chun duil a 1€irit, sloinn an sainmhinit thuas i bhfoirm cothroméide ceimici
cothromaithe. (6)

(iif) An dtogfadh sé nios mo6 no nios 1u fuinnimh an leictreon is scaoilte nasc a bhaint as adamh muna
mbeadh an leictreon sin ina bhunstaid? Minigh. 6)

(iv) Ta luach iseal chéadiantichan fuinnimh agus luach iseal leictridhitltachta ag duil. Cad a thugann
sé seo le fios duit i dtaobh cé chomh himoibrioch agus ata an duil, agus cad is docha a tharloidh
d’adaimh na duile nuair a imoibreoidh siad? (6)

(¢) Luaigh an prionsabal ar a bhfuil gach teicnic dheighilte cromatagrafaiochta bunaithe. (10)

Déan cur sios le cabhair 1éaraidi ata lipéadaithe go soiléir ar conas a chuirfea turgnamh i gcrich chun
meascan ruaimeanna (n6 tascairi) a dheighilt ag baint Gisaide as cromatagrafaiocht phaipéir, thanachisil
no6 choluin. (15)
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11. Freagair dha cheann ar bith de na codanna (a), (b) agus (c).

(a) (i) Sainmhinigh ocsaidiu i dtéarmai athr na huimhreach ocsaidithe.

(7)) Cad ¢ a bhreathnaitear nuair a dhéantar gas cloirin a bhoilgearnti

(iii) Leictrealaitear tuaslagan uisce aigéadaithe (aigéad sulfarach caol)

isteach i dtuaslagan uisci broimid shoidiam?

Minigh do fhreagra i dtéarmai ocsaidithe agus di-ocsaidithe.

(4)

©)

nuair a sheoltar sruth leictreach trid ag baint usaide as leictreoidi tamha.

Tarlaionn ocsaidit ag ¢é acu ceann, A né B, de na leictreoidi?

Cén speiceas a ocsaiditear?

Scriobh leathchothromoid chothromaithe le haghaidh imoibria

an ocsaidithe.

A

(12)

(2 x 25)

(b) (i) Sainmhinigh mol substainte. @)
(i) Luaigh dli Avogadro. (6)
(iif) Ta toilleadh 10 litear ag balin scragaill. Cé mhéad adamh héiliam ata sa bhalun seo nuair

a liontar ¢ le meascan 10% (t/t) héiliam in aer ag gnath-theocht agus ag gnathbhra? (12)

(¢) Freagair cuid A 16 cuid B.

A
(i) Cad is bri leis an téarma polaiméiriuchan suiminichdin? @)
(i) Ainmnigh an ceimici Du Pont sa ghrianghraf ar dheis a

d’fhionn polai(teitreafluaireitéin), PTFE. 3)
(iii) Ag baint tisaide as cothromoid, déan cur sios ar conas a

thairgtear polai(teitreafluaireitéin) 6na cuid monaiméiri.  (9)

(7v) Tabhair dha ghnathusaid le PTFE. (6)
Fionnachtai PTFE
no

B
(/) Minigh cén fath go bhfuil nadur tdmh ag gas nitrigine. @)
(if) Cad is bri le fosuchan nitrigine?

Luaigh dha shli ina bhfuil nitrigin fosaithe sa nadur. 9)
(iif) Ta titichan NO, san atmaisféar méadaithe le caoga bliain anuas. Déan cur sios le cabhair

cothromoidi ceimiceacha ar an gcaoi a bhfuil an lion breise carranna tar éis cur leis an athrua seo.

)
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