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Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU ARDTEISTIMEIREACHTA, 2004

CEIMIC — ARDLEIBHEAL

DE MAIRT, 22 MEITHEAMH — IARNOIN 2.00 GO 5.00

400 MARC

Freagair ocht gceist ar fad
Ni mor dha cheist ar a laghad a threagairt as Roinn A

Ta gach ceist ar comharc (50)

Sonrai
Maiseanna adamhacha coibhneasta: H=1,C=12, 0 =16, Na=23, Cl = 35.5, Ca =40, Fe = 56.
Toirt mhoélarach ag gnath-theocht agus gnathbhra = 24.0 litear

Gastairiseach uilioch, R = 8.3 J K mol™

Lch. 1de7



Roinn A

Freagair dha cheist ar a laghad 6n roinn seo [féach treoracha iomlana ar leathanach 1].

1.

I dturgnamh chun cruas iomlan sampla uisce ina bhfuil iain chailciam agus mhaignéisiam a aimsiu,
rinneadh tuaslagan den imoibri edta (aigéad eitiléindéaiminteatraicéiteach) i bhfoirm a shalainn
dhéshoidiam (1éirithe mar Na,H,Y) a thoirtmheascadh in aghaidh sampla den uisce ag baint tsaide as
tascaire oiriinach. Is féidir an t-imoibri idir na hiain (1éirithe mar M**) san uisce crua agus an t-imoibri
edta a 1éirii mar

M + HY> —» MY>® + 2HY

(@) Ainmnigh tascaire oiriinach don toirtmheascadh seo.
Cén t-athri datha a bhreathnaitear ag criochphointe an toirtmheasctha ag baint usaide as an tascaire
seo? (8)

(b) Déan cur sios ar an bproiseas ceart chun an buiréad a shruthla agus a lionadh le himoibri edta. (15)

(c) Ta sé riachtanach go gcuirfi cainniocht bheag de thuaslagan eile leis an uisce sa thleascan conuil sula
dtosaitear ar an toirtmheascadh. Cén tuaslagén is ceart a chur leis agus cén fheidhm até aige? (6)

(d) Sa turgnamh fuarthas go raibh ga ag samplai 100 cm® d’uisce le meantitear 8.10 cm® de thuaslagan
0.010 M edta. Riomh an cruas iomlan i
(i)  moil in aghaidh an litir,
(i)  ngraim in aghaidh an litir sloinnte i dtéarmai CaCQj; agus
(iii)  c.s.m. sloinnte i dtéarmai CaCO;. (15)

(e) Faightear deascan ban go minic ar an taobh istigh de chiotail i gceantracha ina bhfuil uisce crua. Ma
dhéantar cuid den deascan seo a scriobadh isteach i dtriaileaddn agus ma chuirtear aigéad hidreaclorach
caol leis déantar imoibriti a bhreathni. Scriobh cothroméid chothromaithe don imoibriti seo. (6)

Léirionn an léardid an leagan amach trialach ar
bhain gripa mac I€inn usaid as chun sampla eitéine
a ullmhu 6 eatandl agus chun an eitéin a tairgeadh a
bhailiu.

Eatanol agus
olann ghloine

X Gis
eitéine

(a) Cad ¢ feidhm na holla gloine? %)
Sainaithin an solad X agus déan cur
sios ar an gcuma ata air. 6)

(b) Luaigh agus minigh dha réamhchiram
sdbhailteachta ar cheart iad a fheidhmit nuair
a bhionn turgnamh na mac 1€éinn 4 chur i gerich.(12)

(¢) Scriobh cothromdid chothromaithe don imoibrit até i geeist san ullmhuchan seo. (6)

(d) Ma dhéantar an eitéin a tairgeadh a bhoilgearnt tri thuaslagan aigéadaithe de mhanganait(VII)
photaisiam, didhathaitear an tuaslagan ag I€iria go bhfuil eitéin neamhshdaithithe. Cad is ciall leis an
téarma neamhshdaithithe?

Déan cur sios ar conas a chuirfea tastail eile i gerich chun a chinntit go bhfuil eitéin dishaithithe.  (12)

(e) Déan cur sios ar an lasair a bhreathno6fai nuair a chuirfi tastail dochain i gerich ar shampla de ghas
eitéine. Scriobh cothromoid chothromaithe do dhochan eitéine i mbarraiocht ocsaigine. )
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3. (a) Rinneadh sampla d’aigéad beansoch eision a athchriostali mar seo a leanas: rinneadh 2.5 g den aigéad
beansoch eision a mhea agus a thuaslagadh sa mhéid is Iu d’uisce te. Rinneadh an tuaslagan te a
scagadh agus ligeadh don scagait fuarti agus athchriostali. Rinneadh an t-aigéad beansoch
athchriostalaithe a aonra tri mhean scagachain. Tar éis triomaithe fuarthas 2.25 g d’aigéad ionghlanta.

(@)
(if)

(iii)
(iv)
Q)

Cén fath a bhfuil sé tabhachtach an méid is I d’uisce te a usdid sa phroiseas? ®)]

Léirigh go soiléir an chéim sa phroiseas athchriostalaithe ag ar aistriodh na heisiontais
dhothuaslagtha agus conas a cuireadh a n-aistriu i gcrich. Léirigh chomh maith an chéim ag ar

aistriodh na heisiontais intuaslagtha agus conas a cuireadh a n-aistrit i gcrich. (12)
Conas a d’fhéadfa a chinntit go raibh an t-athchriostalu criochnaithe go hiomlan? 3)
Conas a d’fhéadfai na criostail a thriomt? 3)
Cad ¢ an tairgeadh céatadanach d’aigéad beansoch ionghlanta a bhi ann? 3)

(b) Togadh leaphointi samplai den aigéad beansoch eision agus den aigéad athchriostalaithe agus cuireadh i
gcomparaid lena chéile iad.

)

(if)

(iii)

Déan cur sios le cabhair 1éaraide lipéadaithe ar conas a thomhaisfed ledphointe chinn amhain de na
samplai seo. (15)

Luaigh dha shli ina mbeifed ag stil go mbeadh leaphointe an aigéid bheansdigh eision difriuil le
leaphointe an aigéid ionghlanta. (6)

Luaigh tisaid amhain le haigéad beansdch agus a chuid salann. 3)
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Roinn B

[Féach leathanach 1 maidir le lion na gceisteanna ata le freagairt]

4. Freagair ocht gcinn de na mireanna seo a leanas (a), (b), (¢), etc. (50)

(a) Sainmhinigh mais adamhach choibhneasta.

(b) Tabhair miniu ar an difriocht idir cruthanna méilini amoéinia (NHj) agus trithluairide boréin (BF;).

(¢) Isiad fiuchphointi hidrigine agus ocsaigine nd 20.0 K agus 90.2 K faoi seach. Tabhair miniu ar an
fhiuchphointe nios airde ata ag ocsaigin.

(d) Luaigh dli Charles.

(e) Scriobh (7) an t-aigéad comhchuingeach agus (if) an bun comhchuingeach atd ag HPO z_.

(f) Conas a bhaintear miotail throma, m.sh. mearcair, as dramhail thionsclaioch sula ndéantar i a dhiluchta
in aibhneacha, i locha né san tharraige?

(g) Cad é uimhir ocsaiditichdin (7) ocsaigine in H,O; agus (i7) bréimin in KBrQ;?

(h) Cad ¢ an céatadan iarainn de réir maise ata in ocsaid iarainn(I1l) (Fe,03)?

(i) Luaigh agus minigh an dath a bhreathnaitear ag an leictreoid dhiultach i leictrealt iaidide potaisiam
uisci ina bhfuil beagan de thascaire feanoéltailéine ag baint usaide as leictreoidi tamha.

() Conas a d’fhéadfai laithreacht iain suilfite i dtuaslagan uisci a bhrath?

(k) Freagair cuid A n6 B.
A Conas a thairgtear gas ocsaigine go tionsclaioch?

no
B Conas a chosnaionn anoidiu alimanaim 6 chreimeadh é?
5. (a) Scriobh cumraiocht leictreoin (s, p, etc.) an adaimh nitrigine. 5)

Léirigh, ag baint usaide as 1éaraidi poinc agus croise, an nascdhéanmhaiocht i méilin nitrigine.
Déan cur sios ar an nascadh sa mhdilin nitrigine i dtéarmai nasctha sigma (o) agus pi (7). ©))
Cé na cinealacha forsai idirmhdilineacha a mbeadh stiil agat iad a fhail i ngas nitrigine? Minigh do
threagra. (6)

(b) Sainmhinigh céadfhuinneamh ianuchdin. ©)
Ta méadu ginearalta i gcéadfhuinneamh iantichain thar pheiriad de chuid an tabla pheiriadaigh.
Luaigh an da phriomhchuis leis an gclaonadh seo. (6)
Léirionn an tabla an chéad agus an dara fuinneamh iantchain at4 ag nitrigin, ocsaigin, neon agus
soidiam.
Tabhair minit ar an laghdu i gcéadfhuinneamh Diil An An dara
iantichain idir nitrigin agus ocsaigin. chéadfhuinneamh | fuinneamh

iandchain iantchain
Minigh cén fath a bhfuil dara fuinneamh iantichain (kJ méI™) (kJ mél™)
soidiam 1 bhfad nios airde (thart ar naoi n-uaire) na Nitrigin 1400 2860
a chéadfhuinneamh agus nach bhfuil ach méadu Ocsaigin 1310 3390
sach beag (nios 14 na dha oiread an chéad chinn) in Neon 2080 3950
dara fuinneamh iantichain neoin i gcomparaid lena Soidiam 494 4560
chéadthuinneambh.
(15)
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6. (a) Sainmhinigh (i) teas déanmhaiochta substainte, (if) uimhir ochtdin breosla. (11)

(b) Cuireann an chothromoid chothromaithe seo a leanas sios ar dhochan meatain.

CHyg + 20y »  COyy + 2H,0 AH = —890.4 kJ mol"

Is iad teasa caighdednacha déanmhaiochta dé-ocsaide carboin agus uisce na —394 agus —286 kJ mol™
faoi seach. Riomh teas déanmhaiochta meatain. (12)

(c) Is breosla iontach ¢ meatan. Luaigh dha airi de chuid meatdin a mhinionn a thairbhe mar bhreosla.
Foinse shaibhir mheatain is ea gas nadurtha. Cén fath a gcuirtear mearcaptain le gas nadartha go
minic? ©)

(d) Faightear meatan go minic i ngasréimsi a dtagtar ar dheascain amhola iontu. Déantar amhola a chodanu
chun tairgi nios tsaidi a fhail. Rianaigh go soiléir conas a chuirtear an proiseas codanaithe i gerich. (12)

(e) Sainaithin dha ghné struchtartha de bhreosla hidreacarbdin a théann i bhfeidhm ar an uimhir ochtain ata

aige. (6)
7. (a) Déan coip den eistear a thaispeantar i do threagarleabhar 0)
agus léirigh go soiléir ar an léaraid adamh carbdin até i I
geéimseata phlanach sa mhailin, agus chomh maith leis sin H;C C CH;
adamh carboin ata i gcéimseata theitrihéidreach sa mhéilin. ®) N yd \O/
CH,

(b) Luaigh ainmneacha an alcoil agus an aigéid charbocsailigh as a
sintéisitear an t-eistear a léiritear sa 1éaraid. Cén cineal imoibrithe
organaigh a chuireann sios ar an imoibriu eisteiriuchain seo?  (15)

(¢) An t-aigéad carbocsaileach a iarradh ort a lua i (), is féidir an t-aigéad sin a shintéisiu 6 alcél i dha
chéim.

(/) Sainaithin an t-alcél 6na ndiorthaitear an t-aigéad carbocsaileach.
(if) Tabhair ainm agus struchtir na comhdhuile idirmheanai orgénai sa tsintéis seo.
(7i7) Sainaithin an cineal imoibrithe organaigh ata i geeist i gach chéim.

(iv) Sainaithin na himoibrithe neamhorganacha ar féidir iad a isaid sa tsintéis seo. 21)

(d) Luaigh dha ghnathusaid ata ag eistir. (6)

8. (a) Sainmhinigh rdta imoibrithe cheimicigh. %)
Minigh cén fath a mbionn éifeacht mhor ar rata imoibrithe nuair a bhionn ardu teochta ann. (6)

(b) Léirionn an léaraid thall 1éaraid imline imoibrithe le haghaidh

imoibrithe inteirmigh. Luaigh na cainniochtai fuinnimh a bhfuil "g

A agus B marciilte orthu. E tairgi
Déan coip den 1éaraid seo i do fhreagarleabhar agus I€irigh go

soiléir ar do 1éaraid an toradh is docha a bheidh ar an imline imobream A B
fuinnimh le haghaidh an imoibrithe ma chuirtear catalaioch leis.(12) o

(¢) Cuirtear tiontairi catalaiocha isteach i ngach carr nua-aimseartha a bhfuil innill pheitril ann.
Luaigh dha dhuil a tsaidtear mar chatalaigh i dtiontaire catalaioch.
Luaigh substaint amhain a nimhionn na catalaigh i dtiontaire catalaioch. )}

(d) Nuair a dhéantar ocsaidiu ar thartrait séidiam potaisiam tri mhean sarocsaide hidrigine a bhfuil caitilisit
déanta ag iain chobailt(Il) air, solathraionn sé fianaise le haghaidh theoiric dhéanmhaiochta idirmheanai
an chatalaithe. Luaigh na breathnuithe a dhéanfa nuair a bheifed ag cur an turgnaimh seo i gerich.
Minigh mar a sholathraionn na breathnuithe seo fianaise le haghaidh theoiric dhéanmhaiochta
idirmheanai. (18)
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9. (a) Cad a thuigtear le cothromaiocht cheimiceach? Cén fath a gcuirtear sios air mar staid dhinimiciuil?  (8)

Scrudaigh an t-imoibrit ceimiceach inchulaithe seo a leanas:

Nagg) + 3Hyy == 2NH3, AH = —924KkJ

(b) Bain usaid as prionsabal Le Chatelier chun leibhéil (arda n6 isle) teochta agus bru, a bhfuil ga leo chun

an tairgeadh amdinia a uasmhéadu nuair ata cothromaiocht ann, a réamhinsint. Luaigh ctis (i) le

leibhéal na teochta ata réambhinste agat, (i) le leibhéal an bhru ata réambhinste agat. (12)
(¢) An usaidtear i ndairire na leibhéil teochta ata réamhinste ag baint Gsaide as prionsabal Le Chatelier

chun tdirgeadh amoinia a uasmhéadu sa tionsclaiocht? Minigh do fhreagra. (6)
(d) Cad ¢ éifeacht catalaigh ar imoibrit inchulaithe? (6)

(e)

I dturgnamh meascadh 6.0 mol nitrigine agus 18.0 mdl hidrigine agus ligeadh doibh teacht chun
cothromaiochta i soitheach séalaithe 5.0 litear ag teocht airithe. Fuarthas go raibh 6.0 mél amoinia sa
mheascan cothromaiochta.

Scriobh slonn an tairisigh chothromaiochta don imoibrit agus riomh luach an tairisigh chothromaiochta
(K.) ag an teocht seo. (18)

10. Freagair dha cheann ar bith de na codanna (a), (b) agus (c). (2 x25)

(a) Déanann aigéad hidreaclorach an craiceann agus na suile a chreimeadh go dona agus ta sé tocsaineach

(b)

(©)

ma ionanalaitear n6 ma ionghabhtar €. Ba cheart ¢ a laimhsedil go ciramach agus € a chur i dtaisce go
sabhailte.

Doirteadh de thaisme i saotharlann da raibh i mbuidéal 2.5 litear d’aigéad hidreaclorach tiubhaithe.
Neodraiodh an t-aigéad a doirteadh nuair a cuireadh carbonadit s6idiam soladphudaraithe leis. Cuirtear
sios ar imoibrit an neodruchain leis an gcothromoid seo a leanas.

Na,CO; + 2HCI —» 2NaCl + H,0 + CO,

Is ¢ a bhi san aigéad a doirteadh na tuaslagan 36% (m/t) de chloirid hidrigine in uisce.
(/) Riomh uimhir na mol d’aigéad hidreaclérach a doirteadh. (10)

(ii) Cad i an mhais ba lu de charbonait séidiam anhidritiil a raibh ga 1éi chun ar doirteadh den aigéad
hidreaclérach a neodrt go hiomlan? )]

(iii) Cén toirt de dhé-ocsaid charboin i litir, ag gnath-theocht agus ag gnathbhra, a tairgeadh san
imoibriti neodrtichain seo? (6)
Déan cur sios ar conas a d’said Bohr linespeictreaim astaithe chun laithreacht leibhéal fuinnimh in
adaimh a mhiniu. (13)
(7)) Cén fath a mbionn linespeictream astaithe sainiuil ag gach duil? (6)

(if) Os rud ¢ go bhfuil linespeictream sainiuil ag gach duil cuireann sé bonn le teicnic ionstraime ar
féidir é a Gisaid chun miotal trom i sampla ithreach né uisce a aimsia agus a dtitichan a thomhas.

Luaigh an teicnic ionstraimeach. 3)
(iii) Rinneadh teoiric adamhach Bohr a mhaolu nios déanai. Luaigh cuis amhain ar tugadh an teoiric

seo suas chun data. 3)
Luaigh dli Avogadro. ®)]
(i) Cad is gas idéalach ann? &)
(ii) Luaigh ctis amhain a ndiallann gas amoéinia 6 iompar gais idéalaigh. 3)

(iii) Galaionn méid bheag den tuaslagoir organach so-ghalaithe propanon (C;HgO) ag gnath-theocht
agus ag gnathbhru. Bain tsaid as cothromoid na staide le haghaidh gais idéalaigh chun toirt gaile
propanoin a riombh i litir nuair a ghalaionn 0.29 g de leacht propandin, ag glacadh le 20 °C mar
gnath-theocht agus 101 kPa mar gnathbhra. (12)
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11. Freagair dha cheann ar bith de na codanna (a), (b) agus (¢). (2 x25)

(a) Sainmhinigh radaighniomhaiocht. (6)

(b)

(©)

(?) Luaigh dha airi ata ag caithnini béite (J3). (6)
(if) Scriobh cothromo6id don imoibrit nuicléach ata i geeist sa mheath béite de '*C (carbon-14). (6)

(éif) Minigh conas a chuireann an t-iseatdp, carbon-14, ar ar gcumas data a chur le fionnachtana airithe

seandalaiochta. (7
Sainmhinigh pH. (7
() Cad iad teorannuithe an scala pH? (6)
(il) Riomh neas pH thuaslagan finéagair ag a bhfuil 4.5 g d’aigéad eatanoch in aghaidh 100 cm’.

Is é luach K, le haghaidh aigéid eatandigh na 1.8 x 10~ (12)

Freagair cuid A no cuid B.
A

Scriobh noéta gairid ar an saothar ata déanta chun

cur lenar dtuiscint ar struchtuir criostal ag

(i) Lawrence agus William Bragg,

. Lawrence agus William Bragg
(if) Dorothy Hodgkin. 7

Cén cinedl criostail a dhéanann iaidin agus cad iad
na forsai nasctha sa chriostal? (6)

Minigh

(i)  cén fath ar seoltdiri maithe leictreachais iad miotail de ghnath,

(if)  cén fath a dtuaslagann an chuid is moé de chriostail ianacha in — .
uisce. (12) Dorothy Hodgkin

B

Is feiniméan nadurtha € iarmhairt cheaptha teasa ach ta méadu tagtha ar a éifeachtai de dheasca
ghniomhaiocht an duine le 200 bliain anuas.

(i) Minigh an téarma iarmhairt cheaptha teasa. (7

(i) Sainaithin gas amhain san atmaisféar a bhfuil tionchar tdbhachtach aige ar an iarmhairt cheaptha
teasa. 3)

(iify Maidir leis an ngés até sainaitheanta agat in (ii), luaigh cineal amhain gniomhaiochta de chuid an
duine a bhfuil tionchar mér aige ar an méadu ata tagtha ar leibhéil bhreise an ghais seo san
atmaisféar. 3)

(7v) Sainaithin gas amhain a fhaightear san atmaisféar ach nach gas ti ghloine €. 3)

(v) Luaigh tri thoradh dhéchula ar mhéadu iarmhairt cheaptha teasa ata luaite ag eolaithe imshaoil.(9)
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