Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU ARDTEISTIMEIREACHTA, 2003

CEIMIC — ARDLEIBHEAL

DE MAIRT, 17 MEITHEAMH — IARNOIN 2.00 go 5.00

400 MARC

Freagair ocht gceist ar fad
Ni mor dha cheist ar a laghad a fhreagairt as Roinn A

Ta gach ceist ar comharc (50)

Sonrai

Maiseanna adamhacha coibhneasta: H=1, C=12, N= 14, O = 16, Na =23, Fe = 56.

Toirt mholarach ag t.b.c. =22.4 1

Tairiseach Avogadro = 6 x 10 mol™

Gastairiseach uilioch, R=8.3 TK ' mol™!
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1.

Roinn A

Freagair dha cheist ar a laghad 6n roinn seo [Feach treoracha iomlana ar leathanach 1]

Is féidir taibléid iarainn a usaid i gcoireail anaemachta.
Chun méid an iarainn(II) i dtaibléid iarainn a bhi ar diol sna siopai a anailisit, bhain mac 1éinn isaid as
ceithre thaibléad a raibh mais 0.360 g ag gach ceann diobh chun tuaslagan 250 cm® a dhéanamh i

bhfleascan toirtmhéadrach ag baint tisaide as aigéad sulfarach caol agus uisce di-ianaithe.

Cuireadh timpeall is 15 cm® d’aigéad sulfarach caol le codanna 25 cm® den tuaslagan iarainn(II) seo agus
deineadh an meascan a thoirtmheascadh ansin le tuaslagan 0.010 M de mhangandit(VII) photaisiam,

KMnO,.

(a) Cén fath a raibh sé tabhachtach aigéad caol sulfarach a isdid chomh maith le huisce di-ianaithe in

ullmh an tuaslagain 6 na taibléid? (%)
(b) Déan mionchur sios ar an bproiséas chun an tuaslagan 250 cm® a ullmh 6 na taibléid. (18)
(c) Cén fath ar cuireadh nios mo6 aigéid sulfarach chaoil leis sular tosaiodh ar na toirtmheascaidh? (6)
(d) Conas a aimsiodh an criochphointe? 3)

Déantar cur sios ar imoibriu an toirtmheasctha leis an gcothromoid
MnO, + 5F" + SH° —» Mn* + 5Fe” + 4H,0

(¢) Sna toirtmheascaidh bhi ga ag na codanna 25 cm® den tuaslagan iarainn(II) a deineadh 6s na taibléid
le 13.9 cm® den tuaslagan 0.010 M KMnO,. Riomh

(/)  titchan an tuaslagain iarann(Il) i méil don litear
(i) mais an iarainn(Il) in aon taibléad amhain

(iif) an céatadan de réir maise d’iarann(Il) i ngach taibléad. (18)
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2. Taispeanann an léaraid gaireas ar féidir € a tisaid in ullmht an ghais eitin, C,H,.

Doirtear leacht X isteach ina bhraonta ar an solad Y agus bailitear an gas i dtriaileadain mar a thaispeantar.

(a) Déan an leacht X agus an solad Y a aithint. (8)

(b) Déan cur sios ar chruth an tsolaid Y. 3)
(¢) Scriobh cothroméid chothromaithe don an gas eitin
imoibriu idir X agus Y a thairgionn eitin.  (6)

(d) Cad a thugtar faoi deara nuair a dhoitear
sampla den ghas eitin in aer?
Scriobh cothromoid chothromaithe do dho
eitin in ocsaigin. 9)

(e) Déantar cur sios ar eitin, C,H,, mar hidreacarbon
neamhshdithithe.

Déan cur sios ar thastail a d’fhéadfa a chur i gerich chun a thaispedint go bhfuil eitin neamhshdithithe.
Scriobh cothromo6id don imoibritl a bhionn ag tarli. Ainmnigh an tairgeadh organach. (18)

() Is é gnathainm an ghais eitin, C,H,, na aicéitiléin. Luaigh moérusaid amhain ata ag an ngas. (6)

3. I dturgnamh chun mais adamhach choibhneasta leachta sho-ghalaithe a aimsiu galaitear sampla den
leacht ag teocht agus bru a thugtar agus tomhaistear a thoirt. Tomhaistear mais an tsampla chomh maith.
Riombhtar uimhir mhol an leachta ansin ag baint usaide as an bhfoirmle PV = nRT agus uaidh sin riomhtar
mais adamhach mholarach an leachta.

(a) Cad a thuigtear le leacht so-ghalaithe? ®)
(b) Déan cur sios le cabhair l€araide lipéadaithe ar conas a chuirfea an turgnamh seo i gerich chun mais
adamhach mholarach leachta sho-ghalaithe a aimsiu. On gcur sios a dhéanann td, ba cheart go

mbeadh sé soiléir conas a thomhaistear mais, toirt agus teocht an tsampla. 21

(c) Conas a thomhaistear an bru? (6)

I dturgnamh chun mais adamhach choibhneasta leachta sho-ghalaithe a thomhas galaiodh 0.275 g den
leacht ag 97 °C. Fuarthas gurbh ¢ an toirt a lionadh na 95 cm®. Ba é an brina 1 x 10° Pa.

(d) Riomh uimhir mhol an leachta sho-ghalaithe a galaiodh. (12)

(e) Riomh mais adamhach choibhneasta an leachta sho-ghalaithe. (6)
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Roinn B

[Féach leathanach 1 maidir le lion na gceisteanna ata le freagairt]

4. Freagair ocht gcinn de na mireanna seo a leanas (a), (b), (¢), etc. (50)

37
(a) Cé mhéad (i) leictreon agus (ii) neodrdn ata ag I7Cl ?

(b) Cé mhéad leictreon ata in 2.3 g de mhiotal s6idiam, Na?

(c) Rugadh an t-eolai cailitil Eireannach ata sa phictitir ar dheis sa bhliain 1627.
Mac le hlarla Chorcai ba ea é. Scriobh amach an dli gais a luaitear leis.

(d) Cén prionsabal ar a bhfuil an teicnic anailiseach speictriméadracht mhaise
bunaithe?

(e) Cad a tharlaionn le linn coéiredil thdnaisteach séarachais?

(f) Liostaigh na tri shaghas radaiochta seo a leanas in ord cumhachta treaiti méadaithi
alfa- (a-) beta- (3-) gamma- (y-)

(g) Cad ¢ an céatadan, de réir maise, de nitrigin i niotrait amdiniam, NH;NQO;3?

(h) Tarraing an struchtar agus tabhair ainm eistir na foirmle méilini C;HgOs.

(/) Luaigh dha shli ina bhfuil tabla peiriadach na n-eiliminti de chuid Mendeleev difritiil leis an gceann
de chuid Moseley.

(/) Luaigh dha shli inar féidir rata ochtain breosla a arda seachas comhdhuili luaidhe a chur leis.
(k) Freagair cuid A n6 B

A Déan cur sios le cabhair cothromoéide ar conas a tharlaionn fostchdn nitrigine sa nadur.
no

B  Luaigh dha airi de chuid na miotal trasdultach.

5. (a) Sainmhinigh (i) leibhéal fuinnimh (ii) fithisean adamhach. ()
(iii) Scriobh cumraiocht leictreonach (s, p, etc.) nitrigine.

(iv) Déan cur sios ar conas a leagtar na leictreoin amach i bhfithisedin an tho-leibhéil bhuain is
airde d’adambh nitrigine nuair a bhionn sé ina bhunstaid. (6)

(b) Sainmhinigh leictridhiultacht. (6)

(i)  Déan cur sios ag baint usaide as léaraidi poinc agus croise ar an nascadh
sa mhoilin uisce. )]

(if)  Cad é cruth an mhdilin uisce?
Cé acu ceann de na huillineacha seo a leanas, 104°, 107°, 109°, 120° n6
180° a mbeadh coinne agat i a bheith ar an uillinn is congarai don uillinn
nasctha sa mhoilin uisce? Minigh do fhreagra. (12)

(¢) Taispeanann an léaraid ar dheis sruthan caol uisce ag sileadh 6 bhuiréad.

Cad a thabharfa faoi deara da dtabharfai slat luchtaithe i gcongar an tsruthain
chaoil uisce? Minigh do threagra. &) —
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6. Dcéan staidéar ar scéim an imoibrithe agus freagair na ceisteanna a leanas.

(a)

(b)
(©)
(d)
(e)

(b)

(b)

(©)

C2H4 X > C2H6
C,H;Cl
C
Cé acu ceann de na comhdhuili A, B agus C nach bhfuil aon adaimh charbdénacha theitrihéidreacha
nasctha acu? Tarraing struchtir moilin de chuid na comhdhuile seo. (8)
Déan na tiontuithe X, Y agus Z mar imoibrithe suimiuchain, malartaithe n6 dibeartha a aicmit.  (9)
Cén t-imoibri a mbaintear said as chun A a thionta go C? 3)
Cén t-imoibri agus cé na coinniollacha is ga chun B a thionti go C? (6)
Déan cur sios ar mheicniocht an imoibrithe chun A a thiontti go C. (18)
Luaigh piosa amhain fianaise turgnamhai a thacaionn leis an meicniocht ata molta agat. (6)
Sainmhinigh rdta imoibrithe cheimicigh. ®)]

Imoibrionn carbonait chailciam (sliseanna marmair) le haigéad hidreaclorach de réir na cothromoide
seo a leanas.

CaCO; + 2HCI —>» CaCl, + cOo, + H0

Ag baint usaide as turgnaimh shimpli ina bhfuil sliseanna marmair, CaCQOj, agus aigéad
hidreaclérach, HCI, déan cur sios ar conas a thaispeanfa na héifeachtai ata ag:

(i) méid na gcdithnini, (i)  tiuchan ar an rata imoibrithe cheimicigh. (18)
Cad is catalaioch ann? (6)
Usaidtear tiontairi catalaiocha i ngluaisteain.

(/)  Déan imoibri amhain a chatalaitear sa tiontaire catalaioch i gcarr a aithint.

Luaigh buntaiste amhain don timpeallacht ata ag an bproiséas seo. (12)
(i) Ainmnigh eilimint amhain a mbaintear isaid as mar chatalaioch i dtiontaire catalaioch.

Cén saghas catalaithe ata i gceist le tiontaire catalaioch? )
Sainmbhinigh (i) aigéad, (ii) bun de réir na teoirice Bronsted-Lowry. ®)
Déan an t-aigéad, agus an t-aigéad comhchuingeach a aithint sa choras a leanas. (6)

HS + OF == OH + SH
Sainmhinigh pH. (6)

Ta aigéad aicéiteach (aigéad eatanoch) 6% (m/v) lipéadaithe ar bhuidéal finéagair. Is € an tairiseach
dithiomsuchéin, K, le haghaidh aigéid eatandigh na 1.8 x 10™°. Riomh neas-pH thuaslagén an
thinéagair. (12)

Is féidir an cloirin saor a bhionn in uisce linn sndmha a thomhas ag baint usaide as dathmhéadar no
comparadoir.

(i)  Cén prionsabal ar a bhfuil an teicnic a bhaineann Usaid as gach ceann de na modhanna seo
bunaithe? (12)

(if) Cad is bri le cloirin saor? (6)
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9. (a)

(b)

Tarraing struchtur agus luaigh an t-ainm [UPAC le haghaidh aildéad na foirmle méilini, C3H¢O.  (8)

Tarraing an struchtur agus luaigh ainm comhdhil carbdinile eile a bhfuil an thoirmle chéanna
mhoilineach aici, C;HgO. Luaigh usaid amhain ata ag an gcomhdhuil seo. (12)

Cé acu ceann den da chomhdhil charboéinile seo a ocsaidaitear go héasca mar aigéad carbocsaileach?
Ainmnigh an t-aigéad sin. (6)

Taispeanann an léaraid leagan amach na
n-earrai gloine le haghaidh east6scadh na
hola cléibhe 6 chloibh tré ghaldriogadh.

(i)  Cad é cuspoir an fheadain a bhfuil an

marc X air? (6)
(if) Cad a bhailitear ag Y?
Déan cur sios ar an gcruth ata air. (12)

(iif) Luaigh Gisaid amhain ata ag ola chléibh. (6)

10. Freagair dha cheann ar bith de na codanna (a), () n6 (c) (2 x25)

(a)

(b)

(©)

Sainmhinigh feas dochdin. @)

Is féidir propan a usaid i sorcoiri gais d’fhearais chocaireachta.
Doénn propan de réir na cothromoide

C;Hg + 50, —p» 3CO, + 4H,0

(i) Isiad teasa déanmhaiochta propain, dé-ocsaoid charboin agus uisce na —104, -394 agus
—286 kJ mol ™" faoi seach. Riomh teas dochain propain. (12)

(if) Mata ga le 500 kJ fuinnimh chun ciotal uisce a bheirit, cén mhais den ghas propain is ga a dhé
chun an méid seo teasa a ghinitint? Déan do fhreagra a shlonnadh go dti an gram is giorra.  (6)

Bain usaid as na sonrai thios chun an cuar pH a sceitsedil (ar ghrafphaipéar) le haghaidh
toirtmheasctha ina mbeadh 20 cm® d’aigéad eatanéch agus de thuaslagan de hidreacosaid soidiam a
cuireadh leis 6 bhuiréad. (18)

Toirt an NaOH a 0 5 10 15 17 19 21 23 25 30 35 40
cuireadh leis (cm®)

pH 31 |42 |48 |52 |56 (6.0 |112 |11.6 | 121 | 124 | 125 | 126

Cén tascaire a d’usaidfea don toirtmheascadh seo? Bain usaid as an ngraf chun an rogha a rinne ti a
mhiniq. (7)

Tugadh samplai de na salainn seo a leanas do mhac 1éinn:

sulfait soidiam (Na,SO,) suilfit séidiam (Na,SO3) sulfait photaisiam (K,SO,)

(i)  Cén tastail a d’fhéadfai a chur i gerich chun idirdhealt idir na salainn shoidiam agus an salann
potaisiam? (@)
Cén breathnu a dhéanfa sa tastail seo? (6)

(if) Déan cur sios ar an tastail a d’théadfai a chur i gcrich chun idirdhealt idir na salainn shulfaite
agus an salann suilfite. (15)

Lch 6de 7




11. Freagair dha cheann ar bith de na codanna (a), (b) n6 (c) (2 x25)

(a) Luaigh prionsabal Le Chatelier. (7)

(b)

(c)

Déanann meascan gésach de hidrigin, d’iaidin agus d’iaidid hidrigine cothromaiocht de réir na
cothromoide seo a leanas.

Hy + Iy <— 2Hl

(i)  Scriobh slonn don tairiseach cothromaiochta, K., don choras seo. (6)

(if) Is é luach na tairisi cothromaiochta, K., don imoibria seo na 50 ag 721 K. D4 gcuirfi 2 mhol
den ghas iaidid hidrigine in eascra séalaithe ag an teocht seo, riomh an méid den ghas iaidid
hidrigine ata i lathair nuair a shroichtear cothromaiocht. (12)

Taispeanann an léaraid sceits den chlaonadh sna chéad

fuinnimh iantchdin do na heiliminti 3 go dti 10 sa 2000
tabla peiriadach.
(i)  Minigh an méadu i bhfuinnimh ianichain 1500— '
trasna na n-eiliminti seo i gcoitinne. (7) Fuinneamh i
. I , , . . . k. l_l . o":
(if)  Minigh cén fath a bhfuil na fuinnimh J mo 1000—

iantichain d’eilimint uimhir 4 agus P
d’eilimint uimhir 7 chomh hard sin 1

dtaca leis an gclaonadh ginearalta. (12) 500— o
o T T T 1T 1T 1"
(iif) Cén difriocht ata idir sainit an tarna 3 4 5 6 7 8 9 10
fuinneamh agus an chéad fhuinneamh L.
e 1. Uimhir Adamhach (A)
ianichain? (6)
Freagair cuid A n6 cuid B
A
Cad ¢ foirmle cheimiceach 6z6in? Luaigh éifeacht thairbheach amhain ata ag an gciseal 6zoin. @)

Creidtear gurb iad CFCnna is m¢ is ctiis leis an dochar ata déanta don chiseal 6zdin.

(7) Cadiad CFCnna? Cén Usaid a bhaintear as CFCnna ? (6)

(if) Minigh conas a tharlodh gurb iad CFCnna a d’ideodh 6z6n. (12)
no

B

Ta 1éaraid tarraingthe ar dheis de struchtr buckminsterfullerene
a bhfuil 60 adamh ann.

(/)  Nahadaimh a dhéanann buckminsterfullerenes, cén eilimint
lena mbaineann siad? 4)

(if)  Ainmnigh dha chriostal chomhthitisacha mhacramhoéilineacha
eile a dhéanann an eilimint seo. Cad iad na forsai nasctha
atd i ngach ceann de na criostail seo? (15)

Luaigh tisaid amhain at4 ag gach ceann den da shubstaint
seo. (6)
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