AN ROINN OIDEACHAIS AGUS EOLAIOCHTA

SCRUDU ARDTEISTIMEIREACHTA, 2002

CEIMIC - ARDLEIBHEAL

DE MAIRT, 18 MEITHEAMH - IARNOIN 2.00 go 5.00

400 MARC

Freagair ocht gceist ar fad
Ni mor dha cheist ar a laghad a threagairt as Roinn A

Ta gach ceist ar comharc (50)

Sonrai

Maiseanna adamhacha coibhneasta: H=1, C=12, O =16, Na=23, C1=35.5

Toirt mholarach ag t.b.c. =22.4 1

Tairiseach Avogadro = 6 x 10% mol™'

Gastairiseach uilioch, R=28.3J K mol™
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Roinn A

Freagair dha cheist ar a laghad as an roinn seo [Féach treoracha iomlana ar leathanach 1]

Is ¢ ata i bhfinéagar na tuaslagan d’aigéad eatanoch (aigéad aicéiteach). Faightear lipéad ar roinnt buidéal
finéagair a bhfuil “Finéagar Fiona Bhdin” scriofa air.

(a) Cén chomhdhuil i bhfion ban a thiontaitear ina haigéad eatanoch a bhionn i lathair i bhfinéagar?
Cén cineal proisis cheimicigh a thiontaionn an chomhdhil seo ina haigéad eatanoch? ®)

Rinneadh an tiichan d’aigéad eatanoch i bhfinéagar a thomhas mar a leanas:

Caolaiodh sampla 50 cm® d’fhinéagar go 500 cm’ tri Gisaid a bhaint as uisce di-ianaithe. Toirtmheascadh an
tuaslagan caolaithe in aghaidh codanna 25 cm® de thuaslagan caighdeanach de hiodrocsaid séidiam 0.12 M
tri 0sdid a bhaint as tascaire oiritnach.

(b) Déan cur sios ar an noés imeachta chun an 50 cm® d’fhinéagar a thomhas go cruinn agus chun é a
chaolti go 500 cm’. (12)

(c) Ainmnigh an piosa trealaimh is ceart a tsaid chun an tuaslagan d’aigéad eatandch a thombhas le linn an
toirtmheasctha. Luaigh an nds imeachta chun an piosa trealaimh seo a ni agus a lionadh Ie linn ullmhu
don toirtmheascadh. Ainmnigh tascaire oiritinach don toirtmheascadh seo. (15)

Is € seo a leanas imoibrit an toirtmheasctha
CH;COOH + NaOH —» CH;COONa + H,0
Tar ¢is roinnt toirtmheascthai cruinne a dhéanamh ar an tuaslagan caolaithe d’aigéad eatanoch in aghaidh

codanna 25 cm’ de thuaslagan caighdeanach de hiodrocsaid soidiam 0.12 M, fuarthas amach gurbh ¢
meanfhigiur an toirtmheasctha né 20.5 cm’.

(d) Riomh an tidchan d’aigéad eatanoch sa tuaslagan d’fhinéagar caolaithe i moil in aghaidh an litir agus,
da réir sin, riomh an titichan d’aigéad eatanoch sa sampla bunaidh d’thinéagar.
Sloinn an titchan seo i dtéarmai % (m/t). (15)

Déantar gallunach a thairgeadh tri shaillte plandula agus saillte ainmhiocha a hidrealq.

(a) Cad ¢ an phriomhdhifriocht cheimiceach idir saillte plandula agus saillte
ainmhiocha? ®)]

Rinneadh sampla de ghalliinach a ullmhtl mar a leanas i saotharlann scoile:
Cuireadh tuairim is 3 g de bhlonag (saill ainmhioch), 2 g de phiollairi
hiodrocsaide soidiam (barraiocht) agus 25 cm® d’eatanol isteach i bhfleascan
cruinnbhonnach. Feistiodh comhdhluthadan den fhleascan agus aifiodh an
meascan go réidh ar feadh 20 néiméad (Léaraid 1).

Nuair a bhi an t-aifiu thart ligeadh don ghaireas fuaru beagainin agus athraiodh
eagar an ghairis ionas go bhféadfai an t-eatandl a bhaint as tri dhriogadh (Léaraid 2).

Tuaslagadh an t-iarmhar 6n bhfleascan driogtha in iosmhéid uisce the agus Léaraid 1
scincedladh an tuaslagan isteach i 75 cm’® de shaile. Leithlisiodh an ghallunach ansin.

(b) Ar leith 6n mblonag, 6n hiodrocsaid s6idiam agus 6n eatanol, cad
eile is ceart a chur leis an bhfleascan imoibrituchain roimh an aifit?
Cén fath ar aifiodh an meascan?
Cén fath ar cuireadh isteach an eatandl? (15)

(c) Cén fath gurbh inmhianaithe an t-eatandl a bhaint as
tar éis na haife? 9

(d) Cén fath gur usaideadh iosmhéid uisce the chun an t-iarmhar 6n
driogadh a thuaslagadh? Céard i saile? )]

(e) Déan cur sios ar an tsli ina bhféadfai an ghallinach a leithlisiti 6n
meascan de ghallinach agus saile. Tabhair réamhchiiram amhain
a chabhraionn lena chinntiti go bhfuil an ghallinach a leithlisitear
saor 6 hiodrocsaid s6idiam. (12)

Léaraid 2
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3 D’fhonn imscradu a dhéanamh ar éifeacht titchain ar an rata imoibriuchain, rinne mac 1éinn 100 cm® de

thuaslagan de thiasulfait soidiam 0.10 M a thomhas isteach i bhfleascan conach, chuir sé/si 10 cm® d’aigéad

hidreaclérach 1.0 M leis, agus ansin chuir sé/si an fleascan ar bharr croise ar leathan paipéir bhain de réir

mar a thaispeantar sa léardid. Notail an mac Iéinn an t-am (in néiméid) a tégadh sula raibh an chros
cludaithe le deascan banbhui a foirmiodh sa tuaslagan. Usaideadh deilin an ama (1/am) mar thomhas rata

tosaigh an imoibrituchain.

Rinneadh samplai den tuaslagan de thiasulfait séidiam 0.10 M a chaola chun codanna 100 cm® de thiasulfait
soidiam 0.08, 0.06, 0.04 agus 0.02 M a dhéanamh. Rinneadh gach ceann diobh sin, ceann i ndiaidh an chinn
eile, a imoibriu le 10 cm® d’aigéad hidreaclorach 1.0 M mar a thuairiscitear thuas. Taispeantar na torthai a

fuarthas sa tabla seo.

(a)
(b)

(©)

(d)

(e)

Tiuchan de thuaslagan An t-am a togadh 1/am
tiasulfaite sdéidiam sular clidaiodh an (n6iméad ")
M) chros i.e. Rata
(n6iméid)

0.10 1.25 0.80
0.08 1.56 0.64
0.06 2.08 0.48
0.04 3.13 0.32
0.02 6.25 0.16

Sainaithin an deascan banbhui a chludaigh an chros ar an leathan paipéir. &)

Déan cur sios ar conas a ullmhaiodh an tuaslagan de thiasulfait sdidiam 0.08 M 6n tuaslagan 0.10 M.

(12)

Breac graf chun an ghaolmhaireacht idir rata tosaigh an imoibritchain seo (1/am) agus tiuchan an
tuaslagdin tiasulfaite séidiam a thaispeaint. Cén choncluid is féidir a tharraingt 6n ngraf faoin
ngaolmhaireacht idir rata an imoibritichain agus tiuchan an tuaslagain tiasulfaite soidiam? (18)

Usaid an graf chun an fad a thogfadh sé an chros ar an leathan paipéir a cladach d4 mba rud é gur
usaid an mac 1éinn tuaslagan de thiasulfait séidiam 0.05 M? )

Minigh an fath go bhfuil Gisaid 4 baint as deilin an ama (1/am) mar thomhas rata tosaigh an
imoibriuchain. (6)
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Roinn B
[Féach leathanach 1 maidir le lion na gceisteanna ata le freagairt]|

4 Freagair ocht gcinn de na mireanna seo a leanas (a), (b), (c), etc. (50)

(a) Cad is iseatoip ann?
(b) Scriobh cumraiocht leictreonach adaimh neodraigh copair.
(© Sainmhinigh fithisean adamhach.

(d)  Iséatailuach an tairisigh dithiomstichain d’aigéad eatanoch na 1.8 x 107 litear mhol ™.
Riomh an pH de thuaslagan d’aigéad eatanoch 0.01 M.

(e) Cad é uimhir ocsaidiuchain sulfair in Na,S,03?
® Conas a d’fhéadfa tastail a dhéanamh lena fhail amach an bhfuil iain niotraite i lathair i dtuaslagan uisci?

(2) Cén t-athri datha a tharloidh ma chuirtear aigéad sulfarach tiubhaithe leis an meascan
cothromaiochta seo a leanas? Tabhair cuis le do fhreagra.

2CrO0; + 2H' = (Cr,0 + H0

(h) Cén teicniocht speictreascopach a tsaidtear chun miotail throma (e.g. luaidhe) a bhraith in anailis
timpeallachta?

(1) Luaigh dli Charles.
) Tarraing an struchtur, agus tabhair ainm [IUPAC, do CH;CHO.

(k)  Freagair A no B.
A Scriobh cothroméid do fhotaidhithiomsuchan 6z6in?

B Cad iad na difriochtai struchttiracha idir polai(eitéin) iseal-dltis agus polai(eitéin) ard-dluis?

5 Bain leas as na sonrai sna Téblai Matamaitice, leathanaigh 44 — 46, le linn an cheist seo a threagairt.
(a) Sainmhinigh an chéad fhuinneamh ianuchdain. ®)

(b)  Tabhair minit iomlan ar na treochtai i gcéad thuinnimh iantichéin le linn scruda a dhéanamh ar
chéad fhuinnimh ianuchain de chuid na nddl trasna an dara peiriad den tabla peiriadach
(i.e. Li go Ne). (15)

() Tabhair minit ar threocht na gcéad bhfuinneamh ianichdin le linn scrada a dhéanamh ar na chéad
thuinnimh iantchain de dhuile Ghrapa I i.e. na miotail chré-alcaileacha. 6)

Tugtar sa tabla seo a leanas na garluachanna don chéad ocht bhfuinneamh ianuchdin de chuid

mhaignéisiam.
Tantchan 1 2" 3" 4" 5" 6" 7" 8"
Fuinneamh iantichain
(kJ mol™h 730 1450 7750 10500 | 13600 | 18000 | 21500 | 25600
(d)  Minigh cén fath go bhfuil méadu sna luachanna fuinnimh iantichain seo. 9

(e) Tabhair minit ar an méad dramatuil ar thuinneamh iantichdin idir an dara agus an tritt hiantichan.
Cén da ianichan, ar eatarthu a bheifea ag suil leis an gcéad mhéadu dramatuil eile, da ndéanfai
scradu ar na sonrai faoi fhuinnimh ianuchdin eile de chuid mhaignéisiam? Tabhair cuis le do
threagra. (12)
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6 Freagair na ceisteanna (a) go (e¢) maidir leis na comhdhtiile A, B agus C.

(a)

(b)

(©)

(d)

(e)

C;H; C;H,OH CH;COCH;
A B C
Cé acu de na tri chomhdhuil a mbeifea ag suil gurb 1 an ceann is 1u a thuaslagann in uisce?
Tabhair ctiis le do threagra. ®)

Tabhair ainmneacha IUPAC na comhdhuile A agus na comhdhuile C. Ainmnigh an d4 isiméir de
chuid chomhdhuil B. Ainmnigh comhdhuil ar isiméir struchtarach de chuid C i. (15)

Aicmigh gach ceann de na comhdhuile A, B agus C mar chomhdhuil ag a bhfuil adamh carbdin
amhain né dha adamh carb6in né tri adamh carboéin atd nasctha go teitrihéidreach. 9)

Is féidir comhdhuil C a shintéisit 6 chomhdhiil A in dha chéim agus faightear ceann amhain
d’isiméiri B mar thairge na chéad chéime. Ainmnigh imoibreain oiritinacha do gach ceann de na
céimeanna. (12)

Is tuaslagoir i comhdhuil C a tGsaidtear go minic. Tabhair Gsaid choitianta don tuaslagoir seo. (6)

7 Téa mais-speictriméadracht agus gas-chromatagrafaiocht ina dteicniochtai ionstraimiochta a usaidtear go

8

(a)
(b)
(©)
(d)

forleathan sa cheimic.

Tabhair feidhm amhain do gach ceann de na teicniochtai seo. ®)
Cad iad na priomhphrionsabail ar a bhfuil gach ceann de na teicniochtai seo bunaithe? (18)
Cad iad na proisis bhuntisacha a tharlaionn i mais-speictriméadar? (15)

Teicniocht eile chromatagrafaiochta is ea CLA.
Cad do6 a seasann na litreacha CLA? Luaigh feidhm amhdin don teicniocht seo. )]

Is féidir na hidreacarboin seo a leanas go 1€ir a isdid mar bhreoslai.

(a)

(b)

(©)

(d)
(e)

meatan (CHy) butan (C4H,o) 2,2, 4-trimheitilpeantan (CsH;s)
Ta butan ina chomhabhar moér de GPL. Cad do a seasann na litreacha GPL? ®)]
Tarraing dha isiméir struchtiracha de chuid butain. (6)

Ta meatan ina chomhabhar moér de ghas nadurtha.

Cén fath go gcuirtear mearcaptain le gas nadartha go minic?

Cén éifeacht no athri timpeallachta a bhaineann le scaoileadh meatain isteach san atmaisféar?

Ar leith 6 phiopai gais ligeacha, ainmnigh moérfhoinse 6na scaoiltear meatan isteach san atmaisféar.

©)
Cén ghné struchturach de chuid 2,2,4-trimheitilpeantdin a thagann go bhfuil ratail ard ochtain aige?
Tabhair gné struchtirach amhain eile a mhéadaionn an uimhir ochtan ata ag hidreacarboin. (6)
Sainmhinigh teas dochdin comhdhiile. (6)

Déantar cur sios ar dhdchan butain leis an gcothromoid chothromaithe seo a leanas.

2CH o + 130, -  8COyy + 10H,O,

Riomh teas dochain bitain ma ghlactar leis gurb iad teasanna déanmhaiochta butdin, dé-ocsaide carboin
agus uisce na —125, -394 agus —286 kJ mol ™' faoi seach. (18)
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9 (a)

Cén airi de chuid uisce a thagann go bhfuil sé an-tisdideach i gcorp an duine mar mheén inar féidir le
himoibritichdin cheimice tarli agus a thagann freisin gur furasta ¢ a thruaillit n6 a €illia faoi dhalai
eile? 4)

D’fhéadfadh sé go mbeidh roinnt céimeanna i geeist le coiredil solathair uisce le haghaidh usaide tis.

(i)  D’théadfadh moirtiu, flocasichdn agus scagachan a bheith i gceist.
Déan cur sios ar cad a tharlaionn i ngach ceann de na tri chéim sin. (18)

(i)  Is minic a chuirtear ceimicedin €agstla isteach ag céimeanna eile de chdireail uisce.
Sainaithin céim amhadin eile i gcoiredil uisce nuair a chuirtear ceimicean leis an uisce.
Ainmnigh ceimicean amhdin a chuirtear isteach le linn na céime sin agus luaigh cén fath go
gcuirtear an ceimicean sin isteach. )

(b) (i) Déan idirdhealt idir an chéim phriomhuil agus an chéim thanaisteach de choéireail séarachais. (12)

(ii)) Cad € an cuspdir ata ag coiredil threasach? (6)
10 Freagair dha cheann ar bith de (a), (b) agus (c). (2 x25)
(a) Sainmhinigh uimhir ocsaidiuchdain. 4

(1)  Tri usaid a bhaint as uimhreacha ocsaiditichdin, sainaithin cén speiceas atd &4 ocsaidiil agus a
dhiocsaidiu san imoibriuchan seo a leanas. (12)

MnO, + CI' + H o> Mn** + Cl, + H,0

(il))  Da réir sin no ar shli eile, cothromaigh an chothroméid. )
(b) (i)  Cén dath solais a bhaineann le speictream astichain lineach sdidiam? 4
(il)) Minigh conas a tharlaionn speictrim astichain lineach? (12)

(c)

(ii1)) Cén fhianaise a thugann speictrim astuchain lineach ar leibhéil fuinnimh a bheith i lathair in

adaimh? (6)
(iv) Cén fath gur féidir speictrim astichain lineach a usaid chun idirdhealti a dhéanambh idir duile

¢agsula? 3)
Luaigh prionsabal Le Chatelier. @)

Nuair a cuireadh 30 g d’aigéad eatandch agus 23 g d’eatandl isteach i bhfleascdn conach agus nuair a
cuireadh isteach clpla braon d’aigéad sulfarach tiubhaithe, eagraiodh cothromaiocht inar foirmiodh
eatanoait eitile agus uisce.

Léirionn an chothromoid seo a leanas an chothromaiocht.
CH;COOH + CHsOH =— CH;COOC;H; + H,0

Nuair a rinneadh anailis ar an meascan cothromaiochta fuarthas amach go raibh 10 g d’aigéad eatanoch
ann.

(i)  Scriobh an slonn tairisigh cothromaiochta, K., don imoibrit seo. (6)

(i) Riomh luach an tairisigh cothromaiochta, K. (12)
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11 Freagair dha cheann ar bith de (a), (b) agus (c). (2 x25)

(a)

(i)  Cén cinedl tairge tis a mbeifed ag suil le fochloirit séidiam ann? 4

(ii)) Téa sé scriofa ar lipéad tuaslagain d’fhochloirit sdidiam, NaOCI, go bhfuil titchan 5% (m/t) aige.
Sloinn tiuchan an tuaslagain d’fhochloirit sdidiam i dtéarmai graim in aghaidh an litir. (6)

Imoibriodh 100 cm® den tuaslagan 5% (m/t) sin le barraiocht ian cloiride i lathair aigéid de réir na

cothromoide

ocr + CIr +2H > (I, + HO

(i) Cé mhéad méilini de ghas cloirin a shaorfai? )
(iv)  Cén toirt a bheadh ag an méid sin gais cléirin ag t.b.c.? (6)
(b) Céard iad alfa-chdithnini (o-chaithnini)? @)

(©)

Déan cur sios ar an turgnamh a rinne Rutherford agus a chomhoibrithe as ar thainig fionnachtain an
nuicléis. Minigh conas a 1éirigh Rutherford torthai an turgnaimh seo chun a chinneadh go raibh nuicléis
ag adamh. (18)

Freagair cuid A n6 cuid B.
A

Déan idirdhealu idir baisc-phrdiseas tairgthe agus proiseas leantunach tairgthe? (6)

Freagair na ceisteanna seo a leanas, (i) agus (ii), maidir le ceann amhdin de na proisis:
déanamh amoéinia déanamh aigéid nitrigh déanamh ocsaide maignéisiam

(1)  Maidir leis an tionscal ceimiceach a roghnaionn tu, luaigh ctis amhain i bhfabhar shuiomh an
ghléasra tionscail sin in Eirinn. 4)

(il)) Tabhair cuntas achomair ar na proisis a chuirtear i gerich le linn an priomhthairge a dhéanamh
agus tabhair cothroméidi cothromaithe ceimice mas iomchui. (15)

r

no

B
Baintear alimanam as bdicsit.
(i)  Cén ait in Eirinn ina n-ionghlantar baicsit chun alimana ion a thairgeadh? “)

(i) Rianaigh na céimeanna ata i gceist chun alimana a bhaint as baicsit agus tabhair cothromo6idi
cothromaithe ceimice mas iomchui. (15)

(iii) Tabhair dha chuis gur fearr alimanam a athchursail seachas ¢ a bhaint as a mhianach. (6)
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