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SCRUDU ARDTEISTIMEIREACHTA, 2000

CEIMIC — ARDLEIBHEAL

DE MAIRT, 20 MEITHEAMH — TRATHNONA 2.00 go dti 5.00

Ceist 1 agus cuig cheist eile afhreagairt. Ni mor ceist 2 né ceist 3 abheith ar an gclig
cheist sin, ach ni miste ceist 2 agus ceist 3 araon a bheith orthu.

Ta70 marc ag dul do Cheist 1 saniomlan.

Ta 66 marc an ceann ag dul do gach ceist eile.

Mai seanna coibhneastaadamhachaa H=1, C=12, N =14, O = 16, Al = 27,
K =39, Ca=40, Mn =55, Fe=56, Zn = 65.

Tairiseach Avogadro = 6 x 103 moél—1

Tairiseach gais (R) = 8.3 JK-1mal-1
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Freagair aon cheann déag de na mireanna seo aleanas, (a), (b), (c), etc. Ta4namireanna uile ar cbmharc. Ach
tabharfar marc amhain breise i gcas gach ceann den chéad cheithre mhir a bhfaightear na marcannais airde ina
leith.

Biodh do chuid freagrai gearr.
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Sainaithin an t-adamh n6 an t-ian ag a bhfuil an chumraiocht leictreonach (i) 1s?2s?, (ii) [1s?2s%2p6]%-.
Cadiscial le nascadh comhfhilsach polach? Tabhair eiseamlair.
Cén mhais since a shaorfadh 3 x 1022 méilin de ghés hidrigine 6 bharraiocht d’ aigéad hidreacl érach caol ?

Tabhair ainm agus foirmle struchtdrach den hidreacarbon aramatach ag a bhfuil an fhoirmle mhailineach
C/Hg.

Scriobh cothroméid don imoibrit a tharlaionn nuair a dhéantar niotrait luaidhe(l1) athéamh go laidir.
Luaigh an cruth ata ag mailinde (i) AsH,, (ii) HCHO.

Tabhair dha éifeacht atd ag teocht mhéadaithe ar an imoibril seo aleanas:

N + 3H AH = —92KkJ

29) 2NH

—_
2(g) < 3(9)

Cuireadh lipéad 2.8% (m/t) ar bhuidéal de thuaslagan hiodrocsaide potaisiam. Cad € titchan an tuaslagain in

mol dm=3?

Tabhair ainm agus foirmle struchtlrach eistir arb é atd ann isiméir struchtirach d’aigéad eatanéch
(CH,COOH).

Tarraing léaraid phraifile fuinnimh don imoibrit neodruchéin idir aigéad hidreacl 6rach agus tuaslagan

hiodrocsaide soidiam.
Tabhair dha thairbhe ar bith a bhaineann le cnagadh catalaioch.

Cad é an chéim de chéireail séarachais ina ndéantar (i) an chuid is mé solad a bhaint amach, (ii) iain fosféite

abhaint amach?
Luaigh dh& bhuntéiste a bhaineann le cealla breosla.

Is é an chothroméid staide do ghas idéalach na PV = nRT. Ainmnigh dha cheann de na dlithe géis ar a bhfuil

an chothroméid sin bunaithe.

Nuair a di-ocsaidiodh 6.87 g d' ocsaid de mhangainéis, fuarthas 4.95 g den mhiotal. Faigh foirmle eimpireach

na hocsaide. (70)
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Rinneadh anailis i saotharlann na scoile ar shampla uisce inaraibh cruas neamhbhuan (sealadach) agus cruas buan
araon. Toirtmheascadh an t-uisce i dtoirteanna 50 cm? in aghaidh thuaslagan 0.01 mél dm=3 EDTA tri thascaire
oiritinach a Gsaid agus fuarthas amach gurbh é an meéan-titear na 12.2 cm?3. Fiuchadh toirt 1 dm3 den samplain
eascraansin ar feadh tuairim is triocha néiméad. Tar é's do fuart go teocht seomra scagadh € agus ansin tugadh ar
ais go cruinn go dti an toirt bhunaidh é tri uisce di-ianaithe a Gsaid. Nuair a toirtmheascadh an t-uisce seo i
dtoirteanna 50 cm? in aghaidh an tuaslagéin chéanna EDTA ba é an mean-titear n45.5 cm3.

(i)
(if)

(iii)

(iv)

v)

Cad is uisce crua ann? Minigh natéarmai cruas neamhbhuan agus cruas buan. 9

Déan cur sios ar conas a thabharfé an t-uisce fiuchta ar ais go cruinn go dti a thoirt bhunaidh agus minigh
cén fath gur ga sin a dhéanamh. Cén fath go n-Uséidtear uisce di-ianaithe? (15)

Ainmnigh téscaire oiritnach agus luaigh an t-athr( datha ag an gcriochphointe den toirtmheascadh. Cén féth
gur gatuaslagan maolanach a Usaid? (12

Ainmnigh comhdhtil amhéin a d’ fhéadfadh a bheith freagrach as an gcruas neamhbhuan agus ainmnigh
comhdhtil amhain a d' fhéadfadh a bheith freagrach as an gcruas buan sa sampla uisce. Scriobh cothromoid
don imoibrit atharlanuair a fiuchadh an t-uisce. (12

Tri H,Y 2~ a Gséid chun seasamh don ainian EDTA agus tri M2* a Gséid chun seasamh don chaitian ata
freagrach as cruas, isféidir an t-imoibriu toirtmheasctha aléiril mar aleanas:

HY2- + M2 ——> MYZ + 2H*
Riomh:
(@) ancruasiomlan,
(b) an cruas buan,

(c) an cruas neamhbhuan den sampla uisce agus do chuid freagrai athabhairt i dtéarmai pairteanna don
mhillidin (p.d.m.) carbénéite cailciam. (18)

Sa ghaireas a thaispeantar saléaraid, ullmhaiodh eitin

trid an imoibrit idir X agus Y san fhleascan céndiil X

(A).

J
|

o

g s

Rinneadh an t-eitin a ionghlanadh trina

bhoilgearnu trid an tuaslagén i B. Tiontaiodh an
t-eitin fon ina eatanal trina chur trid an tuaslagan te

i C. Ansin rinneadh an gal eatanail a imoibrit le i
2 4-dénitrifeinilhiodraisin i D. B
v/ W™
(i) Ainmnigh X agus Y. Scriobh cothroméid don - [ 1 J
imoibrid idir X agus Y trina dtéirgtear an L L]
t-eitin. (12) A C D
(i) Maidir leis an tuaslagan i B a Gsdidtear chun an t-eitin a ionghlanadh, is € atd4 ann n4 dha chomhdhdiil arna
dtuaslagadh in uisce. Sainaithin an d4 chomhdhuil agus tabhair ainm agus foirmle ceann amhain de na
heisiontais a aistritear. (12)
(iii) Tadhachomhdhil arna dtuaslagadh in uisce satuaslagan C freisin. Ainmnigh an d& chomhdhil. Mol
teocht oiritinach don imoibrid ina tiontaitear eitin go heatanal. 9
(iv) Nuair athéann an t-eatanal isteach satuaslagan 2,4-dénitrifeinilhiodraisin i D, téirgtear solad. Tabhair ainm
agus dath an tsolaid agus scriobh cothroméid don imoibrid. Cén téarma a Usdidtear chun cur sios a
dhéanamh ar an gcined imoibrithe seo? 15
(v) Rinneadh an solad atairgeadh i D a athchriostal i agus ansin rinneadh a ledphointe a thomhas. Déan cur sios

ar conas a dhéanfa an t-athchriostalil. Cén t-eolas a d' fhéadfai a fhail 6n toradh a fhaightear tar éis an
leaphointe athomhas? (18)
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4.

Luaigh prionsabal Le Chatelier. (6)

Rinneadh an turgnamh seo aleanas chun an tairiseach cothromaiochta (K ) aaimsit don imoibrid

CHjCOOH; + CHOH; == CHCOOCHy, + H,0

~ 2>=()

Ligeadh do mheascéan 7.20 g d'aigéad eatandch, 5.52 g d’ eatdndl agus 1 cm? d' aigéad sulfarach tiubhaithe teacht
chuig cothromaiocht i bhfleascan séalaithe ag 298 K. Aistriodh an meascan cothromaiochta ansin chuig fleascan
toirtmhéadrach agus lionadh suas go cruinn go dti an marc € le huisce di-ianaithe. Tri thoirtmheascadh a
dhéanamh fuarthas amach go raibh 0.06 mdl de hiodrocsaid séidiam ag teastail chun an t-aigéad iomlan sa
mheascan cothromaiochta a neodrd. | dtoirtmheascadh ar leith, fuarthas amach go raibh 0.02 mél de hiodrocsaid
séidiam ag teastéil chun 1 cm? d’ aigéad sulfarach tiubhaithe a neodrd.

(i) Scriobh slonn an tairisigh cothromaiochta (K ) don imoibrit i dtéarmai na dtitchan molarach. (6)

(i)  Ainmnigh tascaire a bheadh oiritinach don d& thoirtmheascadh agus luaigh an t-athra datha ag an
gcriochphointe. Minigh go soiléir cén fath go bhfuil an tascaire a d’ ainmnigh ta oiritnach. (15)

(iii) Cé mhéad mdl de hiodrocsaid sdidiam a bhi ag teastail chun an t-aigéad eatanéch a bhi sa mheascan
cothromaiochta a neodr(? Uaidh sin, riomh na lionta de mhél d’ aigéad eatén6ch, d' eaténdl, d’ eaténdait

eitile agus d’ uisce sa mheascan cothromaiochta agus fresin, riomh luach K ag 298 K. (21)
(iv) Dandéanfai an t-imoibril gan Usaid a bhaint as aigéad sulfarach, cén t-athr(, méas aon athru, a bheadh ann i

leith:

(@ ant-am chun cothromaiocht a shroicheadh, (b) luachK..

Tabhair clisle do fhreagrai ngach cas. (12

(v) Cén éifeacht, més aon éifeacht, a bheadh ag athr( a dhéanamh sa bhru i gcés an chorais imoibrithe thuas ag
cothromaiocht? Tabhair clis le do fhreagra. (6)

Freagair an cheist seo tri thagairt a dhéanamh, més ga, don chéad triocha a sé duil den Téabla Peiriadach (Tablai
Matamaiticel. 44 agus|. 45).

(i) Sainmhinigh (a) iseat6ip, (b) mais choibhneasta adamhach. Minigh cén fath nach slanuimhreacha ata i
mai seanna coibhneasta adamhacha na nddl ata ann go nadurtha. (18)

(i) Cadathuigeann tu leleibhéal fuinnimh in adamh?

Conas is féidir usaid a bhaint as leibhéil fuinnimh in adaimh chun minia a thabhairt ar shainspeictrim

asttchéin dul? (15)
(ili) Cadisciall leisan gcéad thuinneamh iantchain de dhdil ? (6)

Satrit peiriad (Na- Ar) den Tébla Peiriadach, tabhair cuntasi leith:

(@) anlaghdd ar an luach chéad fhuinneamh iantchain 6 mhaignéisiam go halimanam,

(b) an méadl ar an luach chéad fhuinneamh ianlichain 6 aliimanam go fosfar,

(¢) anlaghdu ar an luach chéad fhuinneamh iantchéin 6 fhosfar go sulfar. (18)
(iv) Bionn an dara fuinneamh iandchain nios mé na an chéad cheann i gcénai. Cad é an chuis ata leis sin?

Minigh cén féth go bhfuil luach an dara fuinnimh iantchéin i bhfad nios mé i gcas potaisiam namar ata sé i
gcas cailciam. 9
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6. Déan staidéar ar an scéim imoibrithe seo aleanas agus freagair na ceisteanna aleanann i.

(if)

(iii)

(iv)

v)
(vi)

CH,CH=CH, —» CH,CHCICH,
(A) (B)

!

CH,CH(OH)CH, ——> CH,COCH,

©) (D)
Tabhair na hainmneacha sistéimeacha (IUPAC) ar A, B, C, D. 12
Cén tsraith homal 6gach lena mbaineann A? Tabhair ainm agus foirmle struchttrach baill eile den tsraith
homal dgach seo. 9)
Scriobh cothromaéid (&) don imoibrit a bhaineann le A athiontd go B, (b) don imoibriti abhaineann le B a
thiont go C. Cén téarma a Usaidtear don chinedl imoibrithe atdi gceist in (b)? 9
Déan idirdhealt soiléir idir alcéil phriomhila agus alcéil thanaisteacha. Cén aicme diobh sin lena
mbaineann C? ©
Déan cur sios ar conas ad' fhéadfai C athiontd go D satsaotharlann. (15)

Tabhair ainm na comhdhile a théirgtear nuair aimoibrionn A le bréimin. Déan achoimre ar mheicniocht an
imoibrithe seo. (12)

Mar chuid den staidéar ar rétai imoibrithe rinneadh an turgnamh mac [énn seo aleanas. Mar chatalaioch, cuireadh

roinnt gréainnini ocsaide mhangainéise(IV) le 20 cm3 de thuaslagan sérocsaide hidrigine agus bailiodh an ocsaigin
atairgeadh tri dhilaithrit uisce 6 bhuiréad inbhéartaithe. Tosaiodh an t-imoibrit agus stopchlog direach ag an am
céanna agus breacadh sios an toirt ocsaigine ag eatraimh aon ndiméad amhain. Rinneadh an t-imoibrit ag teocht
agus brd seomra agus tugtar na torthai sa tébla seo aleanas:

(i)

(if)
(iii)
(iv)

(v)

(vi)

Am/néiméd 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Toirt/cm3 0 120|180 | 21.2| 23.0( 238 | 240 | 240 | 240
Sainmhinigh (a) rataimoibrithe, (b) catalaioch. 9

I's é ata san imoibril a thuairiscitear anseo thuas na eiseamléir de chatal il ilchinedlach. Cén difriocht ata ann
idir an cined seo catalaithe agus catal i aonchinealach? Tabhair eiseamléir de chatal i aonchinedlach agus

[uaigh an t-imoibrean n6 na himoibredin agus an catalaioch. (12
Minigh conas a thoséfa an t-imoibril agus an clog direach ag an am céanna. (6)
Breac, ar ghrafphéipéar, graf den toirt in aghaidh ama. 9
Uséid an graf chun afhéil amach cad é réta meandarach an imoibrithe tar éis 3 ndiméad. 9

Cén t-athrd, mas aon athrd, a bheadh ann sa ghraf (a) dé n-Uséidfi ocsaid mhangainéise(lV) phudaraithe in
ionad grainnini, (b) da mbeadh an soitheach imoibrithe timpeallaithe le hoighear-uisce? Tabhair clis le do
fhreagrai ngach cés. (12

Riomh an lion iomlan mél d' ocsaigin athéirgtear sa turgnamh mac léinn. Faigh amach freisin cad é an
tiuchan mélarach tosaigh a bhi ag an tuaslagan sarocsaide hidrigine agus fios agat gur mar a leanas an
chothroméid don imoibriu:

(Toirt mhélarach ag teocht agus brd seomra = 24 dm3) 9
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8.

Sna mianaigh is tabhachtai alimanaim agus iarainn bionn na miotail ann mar ocsaidi na miotal agus is trifhitsach
namiotail sna hocsaidi sin. Bionn ocsaidi eile ann mar eisiontais. Faightear al imanam éna ocsaid tri leictreal( ach
déantar di-ocsaidiu d' ocsaid iarainn tri mhodh difridil.

(i)  Ainmnigh mérmhianach de chuid almanaim agus mérmhianach de chuid iarainn. (6)
(i) Minigh cén fath go n-Uséidtear leictreal i chun di-ocsaidit a dhéanamh ar an ocsaid alimanaim ach nach

n-Usaidtear é chun di-ocsaidit a dhéanamh ar an ocsaid iarainn. Cén modh a Usdidtear de ghnath chun
ocsaid iarainn a dhi-ocsaidit go hiarann? (12

(iii)  Ainmnigh ocsaid amhain a fhaightear go minic mar eisiontasi mianach alimanaim agus ocsaid amhéain a
fhaightear mar eisiontas i mianach iarainn. Déan achoimre ar an modh a Usaidtear chun (a) eisiontais a
bhaint as mianach alimanaim, (b) eisiontais a bhaint as mianach iarainn. (18)

(iv) Cén mhaisdiarann ad fhéadfai afhail 6 4.5 tona de mhianach ina bhfuil 80%, de réir maise, den ocsaid
mhiotail thrifhiusaigh (Fe,0;)? Cé mhéad faraidéithe de leictreachas a bheadh ag teastéil chun an mhais

cheanna d’ alimanam a bhaint as a ocsaid thrifhitsach (Al,O;)? (18)
(v) Luaigh, agus tabhair an chuis, cé acu den da mhiotal, iarann né alimanam, ag a bhfuil an coscismo i
gcoinne creimeadh. Conasisfédir cosc i gcoinne creimeadh an mhiotail sin amhéadi? (12
(@ (i) Aigeéad laidir, débhunata atain aigéad sulfarach. Minigh natéarmai a bhfuil Iine fathu. 9

(i) Ismar aleanas an chothroméid don chéad dithiomsa d' aigéad sulfarach i dtuaslagan uisci:
H,SO, + HO = H,0O + HSO,

Léirigh na péiri comhchuingeacha sa chothroméid. Taispeain, le cothroméid, conas gur féidir le bun
comhchuingeach d' aigéad sulfarach gniomhi mar aigéad i dtuaslagan uisci. 9)

(b)  Rinneadh toirt 750 cm3 d uisce a scagadh tri scagphéipéar ar 0.70 g amhais. Tar éis triomU, fuarthas amach
go raibh mais an scagphaipéir tar és méadu go 0.73 g. Rinneadh 50 cm? den uisce scagtha a ghalti go réidh
go tirimeacht in eascra ar 91.56 g a mhais. Tar éis fuary, fuarthas amach go raibh mais an eascra tar éis
méadu go 91.58 g.

(i) Cén téarma a Gsdidtear de ghnéth chun cur sios a dhéanamh ar na céithnini a bhaintear amach as an

uisce tri scagadh? Tabhair ainm n6 foirmle comhdhUile a Usdidtear mar chabhair chun na caithnini sin

abhaint amach lelinn uisce aionghlanadh lena él. (6)

(i) Sloinn antitchan i p.d.m.(pairteanna don mhillitn) (a) na gcéithnini a bhaintear amach tri scagadh,

(b) nagcaithnini afhaightear tri ghalU. (12)

(c) Sainmhinigh: pH; tairge ianach uisce (K,,); tairiseach dithiomsichéin aigéid (K,). (9

(i) Més € 1.9 x 10 luach K, d’aigéad meatandch, cad € an titchan até ag an tuaslagan d’ aigéad
meatdndch mas é 2.36 an pH ata ag an tuaslagan? (6)

(i) Isé 12 an pH ata ag tuaslagan uisci ag 25 °C. Cad é an titichan d’iain hiodrocsaide ata sa tuaslagan?
(Ag25°C, K, = 1.0 x 104 m6I? dm) (6)

(iii) 1sé2.35x 107 mdl dm= an titichan ian hiodrocsaide at& ag uisce ion ag 50 °C. Taispeéin go bhfuil pH

uisce ion ag an teocht sin nios [ na 7. D'ainneoin pH uisce ion a bheith nios [4 na 7 ag 50 °C, minigh
cén féth nach bhfuil an t-uisce aigéadach ag an teocht seo. (Ag 50 °C, K, = 5.52 x 104 m6l2 dm®) (9)
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10. Freagair dh& cheann ar bith diobh seo aleanas.

(@ Luaigh Dli Graham um Idirleathadh. (6)
Olann chadais ar maos Olann chadais ar maos
i dtuaslagan amdinia in aigéad hidreacl 6rach tiubhaithe

(b)

(©

(d)

Feadan gloine

Cuireadh an gaireas ata ar taispeaint saléaraid le chéile chun comparaid a dhéanamh idir naratai idirleata
atd ag clairid hidrigine agus améinia. Tar éis cUpla néiméad, chonacthas fainne de sholad ban ag foirmit san
fheadan gloine.

(i) Scriobh cothromoid don imoibrit idir an chléirid hidrigine agus an t-amdinia agus ainmnigh an solad
ban athéirgtear. (6)

(it) Ar fhoirmigh an fainne de sholad ban nios gaire don tuaslagan amaéinia, nios gaire don aigéad
hidreacl érach tiubhaithe né leath bealaigh idir an da cheann? Tabhair minia ar do fhreagra. 9

(iii) Idirleath 250 cm3 d’améinia tri dhallan scagach i 25 shoicind. Idirleath 202 cm? de hidreacarbén
gésach trid an dallan scagach céannai 25 shoicind faoi na coinniollacha céanna. Déan amach cad é
mais choibhneasta mhéilineach an hidreacarb6in. Sainaithin an hidreacarbén. (12)

(i) Isféidir tuaslagan iaidin a ullmhi sa tsaotharlann tri mhanganait(V 1) photaisiam a chur le tuaslagan
aigéadaithe ina bhfuil barraiocht iaidide potaisiam. Tugtar an chothromdid neamhchothromaithe don

imoibrid sin anseo thios. Taispedin go soiléir cén ait ar tharla an t-ocsaidit agus an di-ocsaidit agus
ansin cothromaigh an chothromaéid.

MO, + I~ + H — > Mn" + HO + I, (15)

(ii) Cén féth go n-Usdidtear barraiocht iaidide potaisiam chun an tuaslagan iaidin a ullmhi? Cén tuaslagan

ad Usdidfea chun afhéil amach cad é tilichan tuadlagéin iaidin? (12)
(iii) Déan cur sios ar thriail le haghaidh ian iaidide i dtuaslagan uisci. (6)
Sainmhinigh (i) teas déanmhaiochta, (ii) nascfhuinneamh. (12

Uséid na sonrai seo aleanas (i gcés ina seasann E do nascfhuinneamh) chun an nascfhuinneamh a riomh ata
ag an nasc carbon-go-carbon in eitéin (C,H,).

E(H-H) = 436 kJ mol-
E(C-H) = 412kImolt
Cy — Cg AH = 715kImélL
Teas déanmhaiochta eitéine: AH = 52 kJmol-1 (15)

Is é 348 kJ mdl-1 an nascfhuinneamh até ag an nasc carbon-go-carbon in eatén (C,Hg). Cén fath go bhfuil an

luach sin difritil leis an luach afhaightear d’ éitéin thuas? (6)
(i) Minigh natéarmai fostichan nitrigine agus eotr6fU. 9)
Cad é an tébhacht ata ag fostichan nitrigine? 3

(if) Tardl ag tintreach i gceann amhéin de na modhanna le haghaidh fostchéin nitrigine nadurtha. Déan
achoimre ar conas ata tintreach san atmaisféar ina clis le comhdhile nitrigine a bheith ann san ithir.
(12)

(iii) Déan cur sios gairid ar na céimeannatrinar féidir le hiséid a bhaint as leasachain nitrigineacha ar
thalamh talmhaiochta a bheith ina cuis e heotréf (i aibhneacha agus lochanna. 9
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