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SCRUDU NA hARDTEISTIMEIREACHTA, 2014

MATAMAITIC FHEIDHMEACH — ARDLEIBHEAL

DE hAOINE, 20 MEITHEAMH — MAIDIN, 9.30 go 12.00

S¢ cheist le freagairt. T4 gach ceist ar comharec.

Is féidir an leabhran Foirmli agus Tablai a thail 6n bhFeitheoir.

Glac 9.8 m s *mar luach ar g.

Is féidir go gcaillfear marcanna mura dtaispeantar go soiléir an obair riachtanach go léir.

Is féidir go gcaillfear marcanna ma fhagtar na haonaid chearta ar lar sna freagrai uimhriula.
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Taistealaionn dha charr, P agus Q, ar an treoluas tairiseach céanna 15 m s

ar bhothar direach leibhéalta. Ta tosach an chairr P 24 m laistiar de chul an
chairr Q. Luasmhoillionn an d4 charr ag meandar ar leith, P ar 4 m s~ agus
QarS5m s

(i) Faigh, i dtéarmai ¢, an fad idir na carranna ¢ soicind nios déanai.
(ii) Faigh an fad idir na carranna nuair a bhionn siad ar fos.

Ag meandar airithe ta leantéir de mhais 450 kg & tharraingt ag carr de mhais
1200 kg ar bhothar leibhéalta ar luas 25 m s nuair a chuireann an t-inneall
cumhacht thairiseach 50 kW 1 bhfeidhm. Is iad suimeanna na frithchuimilte
agus thriotaiocht an aeir nd 930 N ar an gcarr agus 200 N ar an leantoir.

(i) Faigh luasghéart an chairr ag an meandar seo.

(ii) Riombh an t-uasluas ar a bhféadfadh an carr (gan an leantoir) taisteal suas
.l . o . .
claonadh sin "' e aghaidh na friotaiochta céanna agus an t-inneall
ag oibril ar an rata céanna.

Breathnaitear tri long X, Y agus Z 6 staisiin garda costa ag eatraimh leath uair
an chloig. Tomhaistear na faid ina gciliméadair agus na luasanna ina
gciliméadair san uair an chloig, agus ta na veicteoiri dilaithriichdin agus
treoluais aonfhoirmigh seo a leanas acu:

Long X Y Z
Am 14:00 14:30 15:00
Dilaithritichan 20 + 75 6i + 9/ 12i + 95
Treoluas 47 + 55 3i + 45 2i + 6

(i) Cruthaigh go n-imbhuailfidh X agus Z le chéile ma leanann siad
ar a dtreoluasanna aonthoirmeacha. Faigh am an imbhuailte.

Ag meandar an imbhuailte, athraionn long Y ctrsa agus ansin gluaiseann si
direach go dti lathair an imbhuailte ar a luas bunaidh.

(ii) Faigh an t-am, ceart go dti an ndiméad is gaire, a sroichfidh Y lathair
an imbhuailte.

Ag mean lae ta long B 300 km 6 dheas 6 long A.

Ta long A ag taisteal siar 6 dheas ar luas 244/2 kmh™'. T4 long B ag taisteal
siar direach ar luas 31 km h™",

(i) Faigh méid agus treo an treoluais ag B i gcoibhneas le A.
Is féidir le A agus B comharthai a mhalarta nuair a bhionn siad d km 6 chéile.
(ii) Mas féidir leis na longa comharthai a mhalartu ar feadh 2.8 uvair

an chloig, faigh luach d.
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Déantar céithnin a theilgean ¢ phointe ar an talamh cothroménach ar luas
ums " ar uillinn 30° leis an gcothromén. T4 an caithnin ag airde 7.35 m

lastuas den talamh cothroménach ag na hamanna ¢, agus ¢, soicind.

Mata t, —t, =1.5 soicind, faigh luach u.

Déantar caithnin a theilgean suas plana claonta ar luas tosaigh u.

Déanann line an teilgin uillinn « leis an bplana claonta agus ta an plana

claonta ar uillinn S leis an gcothroman.

T4 plana an teilgin ceartingearach agus cuimsionn sé an line is m6 fana.

Bionn an céithnin ag gluaiseacht go cothromanach nuair a bhuaileann sé

an plana claonta.

()  Taispeain go bhfuil tan e = Lﬂz
1+2tan” S
(ii) D4 bhri sin no6 ar shli eile, taispedin go bhfuiltana < tan 5.

Is féidir le bloc A, ar mais d6 4 kg, sleamhnt ar thabla
cothroménach garbh. T4 sé ceangailte go neamhleaisteach
de choras uldige 6na bhfuil B, ar mais do 8 kg,

ar crochadh go saor faoi dhomhantarraingt as téad éadrom
neamhleaisteach, mar a thaispeantar sa léaraid.

Déantar forsa cothroménach P de 320 N a ftheidhmiu
ar an mais A, a ghluaiseann ansin 1 dtreo P.

Is ¢ comhéifeacht na frithchuimilte idir A agus an tabla
4

na —.
Faigh (i) luasghéara A

(ii) an teannas sa téad ata ceangailte de B.

Ta ding mhin, ar mais di 8 kg agus ar fana di
30°, ar fos ar dhromchla cothromanach min.

Cuirtear caithnin, ar mais do6 3 kg, ar éadan X
claonta min na dinge.
Ligtear an coras saor 0 fhos. 30°

8 kg

(i) Arléaraidi ar leith, taispedin na forsai
a ghniomhaionn ar an ding agus ar an gcdithnin.

Gluaiseann an ding 34/3 cm in ¢ soicind agus san am sin gluaiseann
an caithnin fad x cm i1 gcoibhneas leis an ding.

(ii) Faigh luach ¢ agus luach x.
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Sféar min A, ar mais do 2m, atd ag gluaiseacht ar A B
luas u, imbhuaileann sé go direach le sféar min B, O O
ar mais do 7m, ata ar fos. Ansin imbhuaileann B

le balla ceartingearach ata ingearach le treo

ghluaisne na sféar.

Is é comhéifeacht an chuitimh i ngach imbhualadh na % .

(i) Taispedin nach n-imbhuailfidh na sféir le chéile an dara huair.
(ii) Cad € caillteanas iomlan an fhuinnimh chinéitigh de bharr
na dtuinseamh?

. . . . 4. P
Imbhuaileann sféar min P, ar mais do6 2m, /_Y\Q
le sféar min Q, ar mais do m. Is ¢ treoluas P

na 3u i + 4uj agusis étreoluas Q
na —4u i + 3uj .

Nuair a imbhuaileann siad le chéile bionn line a larphointi comhthreomhar
leis an aonadveicteoir i .

25mu’*

Is é an fuinneamh cinéiteach a chailltear de bharr an tuinsimh na

(i) Faigh comhéifeacht an chuitimh idir na sféir.
(ii) Mas é méid na rige a dhailtear ar gach sféar de bharr an imbhuailte
na kmu, faigh luach £.

T4 caithnin, ar mais d6 5 kg, ar crochadh as pointe fosaithe de théad leaisteach
¢adrom. Cuirtear an mhais ag creathadh go ceartingearach de ghluaisne
arménach shimpli, agus déanann si 4 ascalu sa soicind.

(i) Faigh tairiseach an leaisteachais sa téad.
Anois baintear an mhais den téad.

(ii) Faigh an forsa a theastaionn chun an téad a shineadh de 1.5 cm 6na fad

nadurtha.
A

. , . , AN
Ta caithnin, ar mais do m, ar crochadh as B.%E\ N
|

téad dhoshinte éadrom AB, ar fad di 2d. \ 45° \QC

\

Fosaitear an foirceann 4 agus ligtear \
an caithnin saor 6 thos nuair a dhéanann

N

AB uillinn a leis an gceartingear sios tri 4. .

|

|

|

|

|
| .
Nuair a €irionn B aris san airde ina ndéanann AB R L
uillinn 45° leis an gceartingear sios, déanann larphointe

na téide teagmhail le pionna beag cothromanach C.

(i) Mata cosa = 2 faigh, 1 dtéarmai d, luas an chaithnin an meandar

a ndéanann an téad teagmhail leis an bpionna.

(ii) Faigh, i dtéarmai m, an teannas sa téad nuair a shroicheann an caithnin
an airde chéanna leis an bpionna.
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12 cm

"y . DIr 7 C
Ta litir L déanta as leathan de phlaisteach tanai
aonfhoirmeach, agus ta na toisi mar a thaispeantar

o 40 cm|
sa léaraid.

L
(i) Faigh fad a mhaislair 6 gach ceann j 12 cm
de na linte AB agus AD. 4 = B
36 cm

Usaidtear an litir L seo le haghaidh comhartha siopa.
Coimeadtar ina shuiombh ¢ le tairni ag D agus C.

Briseann an tairne ag C sa tsli go mbionn an litir ar crochadh saor 6 D.

(ii) Cén uillinn a dhéanfaidh an line 4D leis an gceartingear nuair a bhionn
an litir ar crochadh 1 gcothromaiocht?

Ta slat aonthoirmeach, ar fad di 3.4 m agus

ar meachan di 85 N, ceangailte le hinse min ag P
d’urlér cothromanach garbh. T4 an tslat ina lui

ar dhromchla cuar min leathsféir, a bhfuil a éadan
planach ar an urlar.

Ta na tslat 1 gcothromaiocht agus i claonta ar uillinn g
45° leis an gcothroman. T4 an leathsféar, ar medchan

d6 44 N agus ar ga d6 1 m, 1 gcothromaiocht

theorantach.

(i) Taispedin, ar l1éaraidi ar leith, na férsai ata ag gniomhu

ar an tslat agus ar an leathsféar.
(ii) Faigh comhéifeacht na frithchuimilte idir an leathsféar agus an t-urlar.
(iii) Faigh méid agus treo an thrithghniomhaithe ag P.

Cruthaigh gurb ¢ moimint na tdimhe ag diosca aonfhoirmeach ciorclach,
ar mais do m agus ar ga do r, thart timpeall ar ais trina larphointe,

. , , 1
ceartingearach lena phldna, na Emr2 :

Ascalaionn diosca aonfhoirmeach, ar mais d6 M agus ar ga d6 r, mar
chomhluascadan thart ar ais chothromanach ata ingearach lena phlana

tri phointe O ar a imline. 0
(i) Faigh peiriad na n-ascaluithe beaga.

Déantar poll ciorclach a dhruiledil tri lar an diosca agus
baintear mais 0.2M as.

(ii) Is ¢ an toradh a bhionn ar mhais 0.2M a bhaint as na

. . . 4
go méadaitear peiriad na n-ascaluithe beaga d’thachtoéir ﬁ

Faigh £.
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Nuair a dhéantar toirteanna cothroma de dha shubstaint a mheascadh, is é dlus
an mheascain na 4000 kg m . Nuair a dhéantar maiseanna cothroma den da
shubstaint chéanna a mheascadh, is ¢ dlas an mheasc4in na 3840 kg m .

Faigh dlus gach ceann de na substainti.

T4 uisce d’airde 18 cm i gciub ar slios d6 x cm. Cuirtear corp soladach,
ar meachan do 120 N, isteach sa chitib. Snamhann s¢ agus ¢éirionn leibhéal
an uisce go dti 24 cm.

I 24 cm

Ansin tumtar an corp go hiomlén faoin uisce agus déantar ¢ a cheangal le téad
de bhun an chiuib. Eirionn leibhéal an uisce go dti 32 cm.

32 cm

— >
X cm

Faigh (i) luachx
(ii) an teannas sa téad
(iii) dlus an choirp.
[Dlus an uisce = 1000 kg m]

2

b

Caithnin at4 ag gluaiseacht ina line dhireach, braitheann sé¢ moillia 0.7’ m s~
aitarb é vms ' aluas.

Toégann sé 0.04 soicind chun a luas a laghdu 6 luach tosaigh 200 m s go dti
v, m s

Faigh (i) luach v,

(ii) an fad a taistealaiodh i rith an 0.04 soicind seo.

Gluaiseann caithnin ina line dhireach faoi luasghéart (2¢ — 3) m s
ag am ¢ soicind. Ag am ¢= 0 t4 treoluas 2 m s ' faoin gcaithnin agus
dilaithria 1 m 1 gcoibhneas le pointe fosaithe O ar an line. Faigh

(i) nahamanna a athraionn an caithnin treo
(ii) slonn do dhiléithria an chaithnin 6 O ag am ¢

(iii) an fad iomlan a taistealaiodh sa chéad 2 shoicind.
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