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Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU NA hARDTEISTIMEIREACHTA, 2004

MATAMAITIC FHEIDHMEACH - ARDLEIBHEAL

DE hAOINE, 25 MEITHEAMH — TRATHNONA, 2.00 go dti 4.30

S¢é cheist a fhreagairt. T4 na ceisteanna ar fad ar chomhare.
Féadfar Tablai Matamaitice a thail 6n bhFeitheoir.

Glac le 9.8 m/s* mar luach g.
Féadfar marcanna a chaillitint mura dtaispeantar obair riachtanach go soiléir.
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Caitear liathroid suas go ceartingearach faoi threoluas tosaigh 20 m/s.

Soicind amhain ina dhiaidh sin, caitear liathroid eile suas go ceartingearach 6n
bpointe céanna faoi threoluas tosaigh u m/s.

Imbhuaileann na liathréidi ar a chéile 2 soicind eile ina dhiaidh sin.

(i) Taispedin go bhfuil u=17.75.

(ii)  Faigh an fad sli a bheidh gafa ag gach liathroid diobh roimh an
imbhualadh agus biodh do threagra ceart go dti an méadar is gaire.

Carr ar mhais do6 1200 kg, déanann sé carbhan, ar mhais d6 900 kg, a
tharraingt ina dhiaidh i dtosach feadh boéthair chothromanaigh faoi luasghéarti

f agus ansin suas claonan oo don bhéthar cothromanach faoi luas

aonfthoirmeach.

2700 N an forsa a chuireann an t-inneal 1 bhfeidhm. Is € 150 N ar an gcarr
agus 240 N ar an gcarbhdn iomlan na frithchuimilte agus na friotaiochta aeir
ata i bhfeidhm.

Riomh

(i) an luasghéart, £, den charr feadh an bhothair chothromanaigh

(i) luach a , ceart go dti an chéim is gaire.

Eitlionn éan faoi luas aonfhoirmeach 22 m/s. Is mian leis an éan eitilt chuig a
nead até suite fad sli 250 m 6 thuaidh direach 6na ionad ina bhfuil sé. T4 gaoth
ag s¢ideadh faoi 18 m/s anoir aneas.

Faigh (i) ceart go dti an chéim is gaire, an treo nach mér don €an eitilt
chun a nead a bhaint amach

(ii) an t-am a thdgann sé air an nead a bhaint amach, ceart go dti

dha ionad de dheachulacha.

Déantar dhé chdithnin P agus Q a bhogadh chun sitil ag an am t=0. Ag an
amt=0,is 6207 +40 j méadar suiomh-veicteoir Q i leith P.

Isé 37 +5j m/s treoluas tairiseach P agusis é 4i —3 / m/s treoluas
tairiseach Q.

Faigh

(i) treoluas Q 1 leith P

(ii) an t-iosthad idir P agus Q, ceart go dti an méadar is gaire

(iii)  an t-am, ceart go dti ionad amhain de dheachulacha, a bheidh P agus Q

chomh gar le chéile agus is féidir.
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Déantar céithnin a theilgean 6 phointe ar an urlar cothroménach de thollan, ar
uasairde d6 8 m. Déantar an céithnin a theilgean faoi luas tosaigh 20 m/s agus
¢ claonta faoi uillinn leis an urlar cothromanach.

Faigh, ceart go dti an méadar is gaire, an t-uasraon is féidir leis an gcdithnin a
shroicheadh sa tollan.

Déantar caithnin a theilgean suas plana claonta faoi threoluas tosaigh u m/s.
Déanann an line theilgin uillinn leis an gcothroman agus déanann an plana
claonta uillinn @ leis an gcothroman. (T4 an pléna teilgin ceartingearach agus
coinnionn sé an line uasfthana.)

M3 bhuaileann an céithnin leis an bplana claonta go dronuilleach, taispeain
go bhfuil

1+2tan’ @
tangg = ——M——.
tan @

Téa dhéa chaithnin, ar mhaiseanna déibh 2m agus m,
ceangailte as foircinn de théad éadrom doshinte ata

ag gabhail thar ulég éadrom, mhin, fhosaithe. U
m m

Ligtear an coras saor 6 fhos, agus an da
chdithnin ag an leibhéal cothromanach céanna.

(i) Faigh, i dtéarmai g, luasghéart an chorais. >

(ii) Briseann an téad nuair a shroicheann gach
caithnin diobh luas v.
Faigh, i dtéarmai v, an fad sli ceartingearach
idir na caithnini nuair a bhriseann an téad.

Ding mhin, ar mhais di 4 kg agus ar chlaonadh 3kg
di 45°, ta si ar fos ar dhromchla cothromanach min.
Déantar cdithnin, ar mhais d6 3 kg, a lonnnu ar an

aghaidh chlaonta, mhin den ding. 4 kg
Ligtear an coras saor 6 fhos. 45° .J
(i) Taispedin, ar 1éardidi ar leith, na forsai

atd ag gniomht ar an ding agus ar an gcaithnin.
(i) Faigh luasghéaru an chaithnin i leith na dinge.

(iii)  Faigh an fad sli a bheidh gafa ag an ding nuair a bheidh fad sli 1 m
gafa ag an gcdithnin sios an plana aghaidh chlaonta den ding.
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Sféar min P, ar mhais d6 3m, agus ata ag gluaiseacht faoi luas u,
imbhuaileanna sé go direach ar sféar min Q, ar mhais d6 5m, agus ata ar fos.
Is € e an chomhéifeacht ctiitimh don imbhualadh.

Faigh
(i) 1 dtéarmai u agus e, an luas faoi gach sféar acu tar ¢éis an
imbhuailte
(ii) an coinnioll ata le sdsamh ag e mas 1 bhfritreonna a bheidh
gluaiseacht na sféar i ndhiaidh an imbhuailte.
Sféar min A, ar mhais d6 m, agus ata ag gabhail A B
faoi luas u, imbhuaileann sé sféar min B ata m- /o m

comhionann leis agus ata ar fos.
Déanann treo gluaisne A, roimh an
imbhualadh, uillinn 30° le line na lar u

ag an ionad tuinsimh.

I ndiaidh an tuinsimh, déanann treo A

uillinn 6 le line na lar, ait a bhfuil 0°< 6 < 90°.

Is é e an chomhéifeacht ctitimh idir na sféir.

Ta luas A cothrom le luas B direach tar éis an imbhuailte.

30°

@i) Riomh luach 6.

(ii) Faigh e.

Is féidir le caithnin gluaiseacht ar an dromchla
min seachtrach de sféar fosaithe ar gha r. I

Ligtear an céithnin saor 6 thos ar an dromchla 5
, , . 4r ,
min den sféar ar alrde? lastuas den phlana

cothromanach tri 1ar do o an sféir.

Faigh, i dtéarmai r, an airde lastuas den phlana
sin a thagann an caithnin an sféar.

Gluaiseann caithnin ina line dhireach sa chaoi go dtugann
x=acoswt—p)

a dhilaithria 6 phointe fosaithe o ag am ¢, 4it ar thairisigh dheimhneacha iad

a, w agus f .

@) Taispeain gur gluaisne arménach shimpli i an ghluaisne ata faoin
chaithnin.

16 soicind peiriad na gluaisne. Ag am ¢ =4 s, td an cdithnin fad sli 12 m
6n bpointe o agus 4 s ina dhiaidh sin t4 an caithnin ar an taobh eile den phointe
o agus ag fad sli 5 m 6 o.

(ii)  Faigha, w agus p.
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Slat aonthoirmeach [pq], ar thad 2/ agus ar mheachan W,

ta si 1 gcothromaiocht, it a bhfuil a foirceann p ar urléar
cothromanach garbh agus a foirceann ¢ 1 gcoinne balla ata
ceartingearach agus min.

Déanann an tslat uillinn 45° leis an gcothroman agus ta si
lonnaithe i bplana ceartingearach até ingearach leis an mballa.

Isé % an chomhéifeacht frithchuimilte idir

an urlar agus an slat.

Faigh, i dtéarmai /, an fad sli 6 p a bheidh an pointe is airde den tslat ar féidir
caithnin, ar mheachan do6 W, a ghreamu gan cur isteach ar an gcothromaiocht.

Slat aonthoirmeach [ab], ar thad 4 agus ar ¢
mhedchan W, ta si i gcothromaiocht, ait a bhfuil
an foirceann a ar fos ar phlana cothromanach
garbh. Coimeadtar an tslat i gcothromaiocht tri
bhithin téide doshinte mine at4 ag gabhail thar
phionna min beag, ar thrastomhas nach fiu a 2
aireamh, ag c. T4 foirceann amhain den téad
greamaithe de b agus td meachan Q greamaithe P
d’fhoirceann eile na téide. T4 an pionna ag c ag b
airde 2/ go ceartingearach lastuas de a agus ta l h

|Zabc| =90°. a

Faigh
(i) Qidtéarmai W
(ii) 1 dtéarmai W, ceart go dti dha ionad de dheachulacha, méid an
thorsa ata ag feidhmiu ar an bpionna ag c.

Cruthaigh gurb é 1 mr* méimint na tdimhe de dhiosca ciorclach

aonfthoirmeach, ar mhais d6 m agus ar gha d6 r, thart timpeall aise trina lar ata
ingearach lena phlana.

3 kg an mhais de roth min ul6ige agus 0.3 m a gha.
Déantar foirceann amhdin de shreang éadrom doshinte

a ghreamu de phointe p ar imeall an rotha. T4 caithnin
ar mhais 0.2 kg ceangailte d’thoirceann eile na sreinge
agus ta s¢ ar saorchrochadh.

T4 ais rothlaithe an rotha cothromanach, ta si ingearach
leis an roth agus gabhann si lar an rotha.

Ligtear an céithin saor ¢ thos agus ansin bogann sé chun
siuil go ceartingearach sios. 0.2 kg

3kg

0.3m

Nuair a bheidh luas 1.2 m/s faoin chaithnin, faigh

(i) an fuinneamh cinéiteach a bheidh gnoéthaithe ag an roth
(ii) an fad sli sios a bheidh gafa ag an gcaithnin, ceart go dti dha ionad de
dheachulacha.
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T4 uisce istigh in U-feadan, a bhfuil a ghéaga
ceartingearach.

Déantar leacht A, ar 0.95 a dhlus coibhneasta, a T A B
dhoirteadh isteach 1 ngéag amhain agus déantar |, ..,

leacht B, ar 0.925 a dhlus coibhneasta, a

dhoirteadh isteach sa ghéag eile go dti go mbeidh J,

an d4 leibhéal ar comh-airde. Uisce

12 cm an airde a shroicheann an colun den leacht A.

Faigh an airde a shroicheann an colin den leacht B.

Lann dhronuilleogach

aonfhoirmeach pgrs , ar mhedchan W,
snamhann si go ceartingearach in umar
uisce sa chaoi go bhfanann a trastomhas
[gs] ar dhromchla an uisce.

Déantar an lann a choinnedil sa suiomh sin
ag téad cheartingearach neamhleaisteach
¢adrom atd ceangailte den dronuilleog ag r
agus ata ceangailte, freisin, de bhun an
umair.

(i) Riomh dlus coibhneasta na lainne.

(ii) Faigh, i dtéarmai W, an teannas sa téad.

Réitigh an chothromoid dhifrealach
o

dx

ma thugtar go bhfuil y = 5 nuair x = 1.

-y+4=0

Déantar caithnin a theilgean suas go ceartingearach faoi luas tosaigh 2g m/s i
meén ina bhfuil friotaiocht k&v> N per aonad maise ag feidhmiu, agus gurb é v
luas an chéithnin agus gur tairiseach ¢ k agus k> 0.

(i)  Cruthaigh gurbé
1
— In(1 + 4£;
o In(l+ 4kg)

an t-uasairde a shroichtear.

(i)  Mas g m/s luas an chaithnin nuair a bheidh leath a uasairde bainte
amach aige, faigh luach .
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