M32T

Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU NA hARDTEISTIMEIREACHTA, 2003

MATAMAITIC FHEIDHMEACH - ARDLEIBHEAL

DE hAOINE, 20 MEITHEAMH — TRATHNONA, 2.00 go dti 4.30

Sé cheist a threagairt. T4 na ceisteanna ar fad ar comharec.

Féadfar Tablai Matamaitice a thail 6n bhFeitheoir.

Glac le 9.8 m/s* mar luach g.

Féadfar marcanna a chaillinint mura dtaispeantar obair riachtanach go soiléir né mura
gcuireann tu an dit ar baineadh Gsaid as direamhan in iul.
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(@)

(b)

(@

(b)

T4 na pointi p, g agus r ina line dhireach.

Gabhann traein thar an phointe p faoi luas # m/s. T4 an traein ag gabhail faoi
mhoillit aonfhoirmeach f'm/s>. Tégann sé 10 soicind don traein dul 6 p go dti
q agus 15 shoicind dul 6 ¢ go dti r, ait a bhfuil | pg| =| gr | = 125 méadar.

(i) Taispedin f =

W | =

(ii) Tagann an traein chun fois agus i gafa s méadar thar r.
Faigh s, agus biodh do fhreagra ceart go dti an méadar is gaire.

Ritheann fear faoi luas tairiseach chun teacht suas le bus.

Direach agus an fear fad sli 40 méadar 6n mbus, luasghéaraionn an bus go
haonfhoirmeach 6 thos d6 agus é ag imeacht uaidh.

Tagann an fear direach suas leis an mbus 20 soicind ina dhiaidh sin.

@) Faigh luas tairiseach an fhir.

(ii) Ina ionad sin, d4 mba 3 m/s luas tairiseach an thir, taispedin nach
n-¢ireoidh leis an bhfear dul nios gaire don bhus na 17.5 méadar uaidh.

Bean ata ag gabhail 6 thuaidh faoi luas 10 km/u, mothaionn si an ghaoth ag
séideadh aniar, dar 1éi. Nuair a mhéadaionn si faoi thri ar a luas, ta an chuma
air go bhfuil an ghaoth ag séideadh 6n iarthuaisceart.

Faigh treoluas na gaoithe.

Trasnaionn dha bhothar a chéile ag uillinn 60°. A /
Ta carr A ag gabhail i dtreo an chrosaire -

faoi luas aonthoirmeach 7.5 m/s. 609
Ta carr B ag gabhail 1 dtreo an chrosaire
faoi luas aonthoirmeach 10 m/s.

T4 an carr A fad sli 375 m 6n gcrosaire nuair ata an carr B B
ag dul thar an chrosaire.

(i) Faigh treoluas cairr A 1 leith cairr B.
(ii) Cén fad sli ata gach carr diobh 6n gcrosaire ag an meandar ina bhfuil

an da charr chomh gar d4 chéile agus is féidir?
Biodh do chuid freagrai ceart go dti an méadar is gaire.
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(@

(b)

(@)

(b)

Déantar caithnin a theilgean 6 phointe ar thalamh leibhéalta cothromanach ag

uillinn © don talamh cothromanach.

Mas ionann raon cothroménach an chaithnin agus cuig huaire an uasairde a

shroicheann an céithnin, faigh 0 .

Déantar caithnin a theilgean suas plana claonta faoi threoluas tosaigh u m/s.

Déanann line an teilgin uillinna leis an gecothroman agus déanann an plana
claonta uillinn B leis an gcothroman. (T4 plana an teilgin ceartingearach agus

coinnionn s¢é an line uasthéana.)

Faigh, i dtéarmai u, g, o agus B, raon an chaithnin suas an plana claonta.

Ta céithnin ar mais d6 3 kg ar fos

ar bhord min cothromanach agus

3kg

ta s¢ ceangailte ag dha théad éadroma |

neamhleaisteacha le caithnini ar

maiseanna doibh 6 kg agus 1 kg

ata ar crochadh thar uléga éadroma T kg
mine ag ciumhaiseanna contrartha

an bhoird.

Déantar an coras a scaoileadh 6 fhos do.

Faigh, 1 dtéarmai g, luasghéart an chorais.

Ta bloc ar mais do6 4 kg ar fos ar phlana

garbh até claonta ag uillinn 60° don

chothromén. T4 sé ceangailte ag téad neamhleaisteach
ata ag dul thar ulog dhocht, éadrom, mhin

do chaithnin ar mais do 8 kg ata ar

saorchrochadh faoi dhomhantarraingt. 4k
g

Isé % an chomhéifeacht thrithchuimilte

idir an bloc agus an pléna. Tosaionn an coras

60°

6 kg

8 kg

6 fhos d6 agus an bloc fad sli 2 m 6n ulog.
Gabhann an mhais 8 kg sios go ceartingearach.

@) Taispedin gurb € 52 N, ceart go dti an tslanuimbhir is gaire, an teannas

sa téad.

(ii) Cén fad sli suas an plana a bheidh gafa ag an mbloc tar éis 1 soicind?

(iii)  Gearrtar an téad tar éis 1 soicind. Cinn cé acu an n-¢ireoidh né nach

n-¢ireoidh leis an mbloc an uldg a bhaint amach.
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(@)

(b)

(@

(b)

Imbhuaileann sféar min, P, ar mais do 3m, U

atd ag gabhail faoi luas u, le sféar min, Q, P Q

ar mais do 13m, ata ar fos. @ 13m
Imbhuaileann an sféar Q ansin le balla
ceartingearach atd ingearach le treo gluaisne na sféar.

Is é e an chomhéifeacht chuitimh le haghaidh na n-imbhuailti uile.

Faigh
(i) luas, i dtéarmai u agus e, gach sféir, faoi seach, tar éis an chéad
imbhuailte
(ii) an raon luachanna ar e gur fior ina leith go mbeidh an dara
imbhualadh ann idir na sféir.

Imbhuaileann sféar min, A, ar mais do m,

atd ag gabhail faoi luas u, le sféar min, B, A B
ar mais do6 2m, ata ar fos. Déanann treo gluaisne m om
A, roimh an imbhualadh, uillinn o le line na lar >

ag am an tuinsimbh, 4it a bhfuil 0° <o <90°. a

De thoradh an imbhuailte, déantar treo A
a shraonadh tri uillinn 90°.
Is é e an chomhéifeacht chuitimh idir na sféir.

@) Taispedin tano = ? )

(ii)  Faigh e, mas mucosa méid na rige a chuireann A i bhfeidhm ar B.

T4 caithnin ag gabhail faoi ghluaisne shimpli armoénach ar peiriad dé =
soicind thart timpeall pointe thosaithe o .

Is ¢ 8 cm/s uasluas an chaithnin.

@) Faigh aimplititiid na gluaisne.

(ii)  Faigh luas an chaithnin nuair atd sé fad sli 3 cm 6 o.

Déantar caithnin ar mais do m a choinnedil ag
pointe p ar dhromhla sféir mhin thosaithe o
ar lar d6 o agus ar ga do r.

Déanann op uillinn a leis an gceartingear suas.
Déantar an céithnin a scaoileadh 6 thos do.
Nuair a shroicheann an caithnin pointe fanach g,
is € an luas ata faoi na v.

Déanann oq uillinn f leis an gceartingear suas.

(N

(i)  Taispeain v = 2gr(coso —cos B ).
2 . .
(i) Ma ta cosa = 3 agus mas ¢ pointe scartha an chaithnin 6n dromchla,

faigh luach 3 .
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(@)

(b)

(@)

(b)

Slat aonfhoirmeach ar fad di 3 m agus ar meachan di 80 N,
ta si ar insi mine ag foirceann amhain le hurlar garbh
cothromanach. T4 an tslat ar fos ar chuardhromchla
leathsféir a bhfuil a aghaidh phlanach ar an urlar.
Is ¢ p an chomhéifeacht thrithchuimilte idir |
dromchla planach an sféir agus an urlar. o

, , i . 45
Ta an tslat agus lar an leathsféir sa phldna
ceartingearach céanna.
Ta an tslat 1 gcothromaiocht agus i claonta
ag uillinn 45° leis an gcothroman. T4 an leathsféar, ar ga d6 1 m agus
ar meachan do 40 N, i gcothromaiocht theoranta (s¢€ sin, ar ti sleamhnu).

(i) Taispedin, ar l1éardidi ar leith, na forsai uile atd ag gniomh ar an tslat
agus ar an leathsféar.

(ii) Taispedin gurb ¢ 60+/2 N an frithghniomhu idir an tslat agus an
leathsféar.

(iii)  Faigh an chomhéifeacht thrithchuimilte, p , idir an leathsféar agus an
t-urlar.

Dha dhréimire aonthoirmeacha, [ab] agus [bc], ar medchan
doibh araon W agus ar fad doibh araon /, ta siad ceangailte 20
go min ag b. T4 siad ar fos 1 bplana ceartingearach sa chaoi
go bhfuil a agus c ar thalamh garb cothromanach.

Is ¢ p an chomhéifeacht thrithchuimilte ag a agus
ag c, araon.
Biodh |Zabc|= 20 .

. . 1
Taispeain p > Etane .

Cruthaigh gurb ¢ Eml > moimint thadimhe slaite aonfhoirmi ar mais

di m agus ar fad di 2/ thart timpeall aise trina lar at4 ingearach leis an tslat.

Ta tri shlat, ar mais doibh m, faoi seach, agus m
ar fad doibh 2/, faoi seach, ceangailte lena chéile
ag a gcuid foirceann chun triantan pgr a chumadh.

T4 an triantan saor chun rothla thart timpeall 21 21

aise fosaithe cothromanai tri p atd ingearach

lena phlana. q r
21

(i) Faigh, i1 dtéarmai /, peiriad na n-ascalichan beag.

(i) Faigh, 1 dtéarmai /, an fad ata sa luascadan simpli coibhéiseach.
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10.

(@

(b)

(@)

(b)

T4 umar dronuilleogach 1 m ar airde agus
bonn 2 m faoi 3 m ann. Liontar a leath

le huisce agus ansin déantar ¢ a chlaonadh
thart timpeall ar cheann de chiumhaiseanna
gearra a bhoinn go dti gur ar €igin a thosaionn
an t-uisce ag sileadh amach. Nuair ata an
t-umar claonta sa suiomh sin, luionn trastomhas
dé aghaidheanna ceartingearacha feadh
dhromchla an uisce.

Agus an t-umar sa suiomh sin,

@) taispedin gurb ¢ —— m doimhneacht, d, an uisce san umar

V10

(ii)  taispedin gurb é 900+/10 g N an sa ar bhonn an umair
(iii)  faigh an sa ar thaobh ceartingearach amhdin den umar (e.g., an taobh ar
do aghaidh amach sa I¢araid).

Trasghearradh de bhloc adhmaid an
traipéisiam pgrs. Is é 20 cm an fad sli
idir na taobhanna comhthreomhara [pq]
agus [rs]. Ta |pg| = 34 cm, |rs| = 14 cm
agus |ps| = |qr].

Isé % dlus coibhneasta an adhmaid.

Snamhann an bloc leis an dromchla,
ina bhfuil [pg], tumtha san uisce agus ¢ cothromanach.

Faigh an doimhneacht ina bhfuil an taobh [pg] faoi bhun dhromchla an uisce.

Réitigh an chothroméid dhifreélach
&__X
dx 2x* -3

ag glacadh le y = 1 nuair x = V2.

Carr ar mais do6 490 kg, gabhann sé feadh bothair ata direach, leibhéalta agus
cothromanach i gcoinne friotaiochta 70v N, ait arb € v m/s luas an chairr.
Cuireann an t-inneall cumhacht thairiseach 63 kW i1 bhfeidhm.

(i)  Taispedin gurb ¢
L dv _900- v?
dt v
cothromoid na gluaisne.

(ii) Riombh, ceart go dti dha ionad de dheachulacha, an t-am a thégann sé
ar an gcarr méadu ar a luas 6 10 m/s go dti 20 m/s.
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