M32T

AN ROINN OIDEACHAIS AGUS EOLAIOCHTA

SCRUDU NA hARDTEISTIMEIREACHTA, 2001

MATAMAITIC FHEIDHMEACH — ARDLEIBHEAL

DE hAOINE 22 MEITHEAMH — TRATHNONA 2.00 go dti 4.30

Sé cheist a threagairt. T4 na ceisteanna ar fad ar chomhmbharec.

Féadfar Tablai Matamaitice a thail 6n bhFeitheoir.

Glac le 9.8 m/s” mar luach ar g.

Féadfar marcanna a chaillitint mura dtaispeantar obair riachtanach go soiléir né mura
gcuireann tu in iul cén it ar baineadh feidhm as direamhan.
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Luionn pointi p agus ¢ ar line dhireach, it |pg| = 1200 méadar.

Ag tosu 6 fhos di ag p, imionn an traein faoi luasghéar de 1 m/s* go dti go sroicheann
si an luasteorainn de 20 m/s. Leanann si ar aghaidh ag an luas sin 20 m/s agus ansin,
faoi luasmhoilliu de 2 m/s?, tagann si chun fois ag g.

Faigh an t-am a thogann sé den traein gluaiseacht 6 p go g.

Faigh an t-am is lua a thdgann sé den traein gluaiseacht 6 thos ag p chun fois ag ¢
mura mbionn luasteorainn i bhfeidhm, ag glacadh leis go bhfanann an luasghéart agus
an luasmhoilliti gan athra ag 1 m/s* agus 2 m/s*, faoi seach.

Déantar caithnin a theilgean suas go ceartingearach faoi threoluas tosaigh de u m/s agus
déantar caithnin eile a theilgean suas go ceartingearach 6n bpointe céanna agus faoin
treoluas tosaigh céanna 7 soicind ina dhiaidh sin.

Taispedin
(i) go mbuailfidh na céithnini le chéile ag (g + g] soicind 6n ndiméad ina
ndéantar an chéad chaithnin a theilgean
4y’ - g°T?

(ii) go mbuailfidh na caithnini le chéile ag airde méadar.

8g
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. . .. 46 .
T4 an long B ag taisteal faoin luas 5 /34 km/u san treo soirtan 5 thuaidh agus ta

an long C ag taisteal faoin luas 545 km/u san treo siartan ' 7 thuaidh.

1

. : . 1 . S
Taispedin gurb € 25 km/u san treo soir tan 3 thuaidh luas agus treo long B i leith

long C.

Is ¢ 160 km/u an luas faoin eitledn in aer marbh. Eitlionn s¢ ina line dhireach 6 p go dti
g agus ar ais aris. T4 an pointe ¢ 6 thuaidh direach 6n bpointe p. Le linn an aistir
fanann an ghaoth ag séideadh aniar aneas faoi luas 32 km/u. Is ¢ 5 uair a’ chloig an
t-am a thdgann sé¢ don aistear iomlan.

Faigh an fad sli 6 p go dti ¢g. Biodh do threagra ceart go dti an km is gaire.
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(a) Déantar liathréid a smiotadh ag imreoir
faoi luas tosaigh u m/s ¢ ionad atd 1 m
ar airde agus ag uillinn 45° leis an talamh
cothromanach. Beireann ball den
bhfoireann eile, ata fad sli de 21 m uaidh,
an liathréid ag airde 2 m lastuas den talamh.

Faigh an luach ar u.

(b)  Ligtear liathréid titim 6 airde # m ar phlana
claonta min. Buaileann an liathroéid leis an phlana
ag p agus athphreabann si. T4 an pléana
claonta ag uillinn 30° leis an gcothroman agus

is é % an chomhéifeacht cuitimh idir an

liathr6id agus an pléna.

Faigh, cén fad sli thios an plana 6 p a bheidh
an chéad phointe imbhuailte eile.
Biodh do threagra i dtéarmai 4.

Ulog mhin ar mhais di m kg, ta si conasctha

ag téad doshinte ¢éadrom, at4 ag gabhail thar

ul6g thosaithe éadrom mhin, le caithnin ar

mhais d6 5m kg.

Dha chaithnin ar mhaiseanna d6ibh m kg agus

2m kg, ta siad conasctha ag téad doshinte ¢éadrom
ata ag gabhail thar an ulég mhin ar mhais di m kg.

Scaoiltear an coras saor 0 thos.

(i) Rianaigh léaraid chun na forsai uile atd ag
gniomhu ar gach chaithnin agus ar an ulog
mhin ar mhais di m kg a thaispedint.

(ii)  Faigh, i dtéarmai g, an luasghéaru até faoi
gach chaithnin.

(iii)  Nuair a bheidh 1 méadar gafa sios ag an
mais 2m kg 1 leith na huloige fosaithe,
faigh cén fad sli a bheidh gafa ag an mais
5m kg i leith na hulodige fosaithe.
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(a) Sféar aonfhoirmeach min, ar mhais do 2 kg, ag gluaiseacht faoi luas u m/s,
imbhuaileann s¢ le sféar aonthoirmeach min eile, ar mhais d6 3 kg, até ar fos.
Déanann treoluas an sféir, ar mhais 2 kg, roimh imbhualadh do, uillinn de 45° le
line na lar ag n6iméad an imbhuailte. Is ¢ e an chomhéifeacht cuitimh idir na sféir.

(i) Faigh, 1 dtéarmai e agus u, an luas faoi gach sféar diobh tar éis an imbhuailte
(i) Ma dhéanann an sféar, ar mhais 2 kg, uillinn tan"'10 le line na l4r tar éis an

imbhuailte, faigh e.

(b)  Dha sféar mhine chomhionanna, ar mhais d6ibh m araon, agus ag gluaiseacht san treo
céanna, imbhuaileann siad go direach le chéile. Is é e an chomhéifeacht ctitimh idir na
sféir.

Mas u méid an treoluais choibhneasta idir na sféir roimh an imbhualadh, taispeain

(i) gur ionann le 5 mu(1+e) méid na rioga (méid an athraithe ar mhoiminteam) a

thaigheann gach sféar

(ii) gur ionann le %mu2 (1-€?) an cailleadh i bhfuinneamh

cinéiteach uile den da sféar de thoradh an imbhuailte.

(a) Is iad na luasanna até faoi chaithnin agus ¢ ag gluaiseacht faoi ghluaisne shimpli
armoénach nd 5 cm/s agus 2 cm/s nuair atd sé ag na pointi 3 cm agus 4 cm, faoi seach,
6 lar na gluaisne.

(i) Faigh aimplititid agus peiriad na gluaisne.

(i) Faigh uasluas an chaithnin.

(b) Ta caithnin, ar mhais do6 m kg, ar crocadh as pointe fosaithe p ag téad leaisteach éadrom,

ar fad nadurtha di / agus ar thairiseach leaisteach di 4m_g

(i) Faigh, 1 dtéarmai /, an fad sli ata an t-ionad cothromaiochta 6n bpointe p.

(i) Déantar an céithnin a tharraingt anuas go dti go bhfuil sé ag fad sli 7?1 g0

ceartingearach laistios faoi p agus ansin déantar ¢ a ligean saor 6 thos.

Faigh, 1 dtéarmai /, an t-am a thogann sé don téad a bheith san riocht scaoilte.
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(a) Ta dha bhata aonfhoirmeacha chomhionannna, c
[bc] agus [cd], ar mhedchan diobh W agus ar thad /
diobh 4/ araon, cédnasctha go docht ag ¢ sa chaoi

go bhfuil [bcd (= 90°.

T4 na batai ar fos 1 gcothromaiocht theorantach

(sé sin, go bhfuil siad an ti sleamhnu) 1 dteagmhail

le pionna garbh ciorclach fosaithe, ar gha do q,

sa chaoi go bhfanann an bata [cd] cothromanach

agus an bata [bc] ceartingearach, it a bhfuil / < a < 2/.

Is ¢ p an chomhéifeacht frithchuimilte idir gach
bata agus an pionna, ait a bhfuil p<1.

(i) Rianaigh 1éaraid a thaispeanfaidh na forsai
uile atd ag gniomhu ar na batai.

2
(i)  Taispeain go bhfuil a = l(1+—,u)

(1=p)

(b) Ta ceithre bhata aonthoirmeacha chomhionanna,
ar mheachan gach ceann diobh 7, saornasctha ag a S
gcuid foirceann chun an chearnég pgrs a chumadh.
Ta an chearndg ar crochadh as s agus coimeadtar
1 bhfoirm cearnoige i ag bata éadrom, [mn], a
cheanglaionn larphointi na mbatai [pq] agus [gr]. p

Riomh, i dtéarmai W, an forsa sa bhata éadrom [mn]. m n

(a) Cruthaigh gurb ¢ %mr2 moéimint na tdimhe de dhiosca ciorclach aonthoirmeach, ar

mhais do6 m agus ar gha do r, thart timpeall aise trid a lar atd ingearach lena phlana.

(b) Luaigh Teoirim na n-Aiseanna Comhthreomhara agus Teoirim na n-Aiseanna
Ingearacha.

Uaidh sin, no as sli eile, faigh méimint na tdimhe de dhiosca ciorclach aonthoirmeach,
ar mhais do m agus ar gha do r, thart timpeall aise at4 ina tadhlai d” imline an diosca
agus atd suite i bpldna an diosca.

Is féidir leis an diosca minrothlu thart timpeall aise ata fosaithe cothromanach, ata ina
tadhlai d’imline an diosca agus até suite 1 bplana an disoca. Coimedadtar an diosca sa

phlana cothroménach agus ansin scaoiltear saor 6 fhos do.

Faigh luas uilleach an diosca, 1 dtéarmai » agus ¢, nuair ata rothla d’uillinn ¢ déanta
aige.

Faigh, 1 dtéarmai r, an t-uasluas uilleach a tharlaionn sa ghluaisne ina dhiaidh sin.
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10.

(@)

(b)

(@)

(b)

Is ionann réad comhshuite agus dha chorp ar dhluis choibhneasta iad 1.5 agus 2.3.
Ta meachan 9.408 N ag an réad in uisce agus meachan 4.704 N aige 1 leacht ar dhlas
coibhneasta di 1.3.

Faigh an toirt de gach chorp san réad comhshuite.

Ta fad 2/ 1 mbata aonfhoirmeach [ab].

T4 an foirceann a den bhata ar mininsi ag chiumhais
umair. T4 an bata i suiomh claonta sa chaoi go bhfuil
an chuid [ch] tumtha faoi leacht aonthoirmeach sa umar.
Is € p dlis an bhata agus is ¢ o dlis an leachta.

T4 an bata ar fos.

Taispeain gurb ¢

{47

fad na coda sin, [cb], den bhata ata faoin leacht.

Faigh i(lj
dx\ x

Uaidh sin, no ar sli eile, réitigh an chothromoid dhifrealach

ldy y 1
2

xdx x° x
ma thugtar go bhfuil y = 1 nuair x = 1.

T4 carr, ar mhais m kg, ag taisteal feadh bothair leibhéil. Is é mkv? N an fhriotaiocht i
geoinne gluaisne, ait arb v m/s an luas. Agus an carr ag gluaiseacht faoi 14 m/s, stadann
an t-inneall ag obair. Is ¢ 7 m/s luas an chairr, deich soicind tar éis stad an innill.

()  Taispedin go bhfuil k= % .

(i) Gluaiseann an carr fad sli s méadar sa chéad T soicind tar éis stad an innill.

Taispedin go bhfuil
s =140In 1+1 .
10
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