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AN ROINN OIDEACHAISAGUSEOLAIOCHTA

SCRUDU ARDTEISTIMEIREACHTA, 2000

MATAMAITIC FHEIDHMEACH - ARDLEIBHEAL

DE hAOINE, 23 MEITHEAMH - TRATHNONA, 2.00 go dti 4.30

Sé cheist afhreagairt. Tana ceisteannaar fad ar chomharc.
Féadfar Tablai Matamaitice afhéil 6n bhFeitheoir.
Glac luach g a bheith ionann le 9.8 m/s”.

|s aonadveicteoiri iad i agus | satreo cothromanach agus satreo ceartingearach, faoi seach.

Féadfar marcanna a chaillitint mura dtaispeantar obair ata riachtanach go soiléir né
muragcuireann tu inidl cén it ar baineadh Usaid ar aireamhan.
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)] Nuair atheilgtear cloch suas go ceartingearach faoi luas tosaigh u m/s,
sroicheann si airde 70 m sa chéad t soicind agus 50 m sa bhreis sa chéad
t soicind eile.

Faigh anluach ar u.

(b) Carr athosaionn ¢ fhos d6 agus a ghabhann 6 p go dti g ar bhéthar |eibhéal
direach, &t abhfuil | pg | = 10 000 m, sroicheann sé a uasluas, 25 m/s, sa
chéad 500 m agus é faoi luasghéaru tairiseach. Leanann sé ar aghaidh faoin
uasluas sin le haghaidh an chuid eile den aistear.

Carr eile athosaionn 6 fhos d6 agus a ghabhann 6 q go dti p, sroicheann sé an
t-uasluas céanna sa chéad 250 m agus € faoi luasghéaru tairiseach. Leanann sé
ar aghaidh faoin uasluas sin le haghaidh an chuid elle den aistear.

0] M#é thosaionn an da charr ag an am céanna, cé mhéad soicind a
ghabhann thart sula mbuaileann siad le chéile?
Faigh, freisin, an fad di a ghabh gach carr san am sin.

(i)  Métharlaionn maill ar am tosaithe cheann amhain de na carranna sa
ddigh go mbuaileann siad le chéile leathshli, go beacht, idir p agusq,
faigh sé acu de na carranna ar bhain an mhoill leis agus an lion de
shoicindi abhi i gceist samhoill sin.

Agamar leithisé4a an fad di atalong Q soir direach 6 long P.
TaQ ag gluaiseacht 6 thuaidh faoi luas tairiseach u agus ta P ag gluaiseacht faoi luas
tairiseach 2u.

Faigh treo P mas mian |é buaileadh le Q.
Cénfad ama, T, i dtéarmai a agus u, athogfadh sé de P buaileadh le Q.

Matharlaionn, in ionad sin, go dtagann laghdu ar luas P, gan athru treo, go dti luas
tairiseach u, tar éisfad ama 12 abheith gafa, faigh, i dtearmai a,
0] anfad diislaidir Pagus Q

(i)  anfad di atagafa ag gach long 6natisionad go dti an t-ionad is
congarai déibh.
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(@

(b)

(@)

(b)

Déantar céithnin atheilgean faoi threoluas um/sag uillinn b leis an talamh
chothromanach.

2
Taispeain go mbuaileann an caithnin leis an talamh ag fad dli Y sn2b én
g

bpointe teilgin.

Faigh an uillinn teilgin a thugann an t-uasraon.

Déantar caithnin atheilgean ag uillinn a = tan* 3 don chothroman suas
plana claonta ag uillinn q don chothroman. (Taan planateilgin ceartingearach
agus gabhann sé an line uasfana). Buaileann an céithnin an plana go
hingearach.

Faigh an daluach fhéideartha ar g.

Mais de 5 kg ar bhord cothromanach garbh,
tasi ceangailte ag téad doshinte éadrom, atéa
ag gabhail thar ul6g éadrom mhin ag ciumhais — ]
an bhoird, le mais 3 kg ata ar saorchrochadh.

Isé é an chomhéifeacht frithchuimilteidir an

mais de 5 kg agus an bord.
Ligtear an coéras saor 6 fhos do.

Faigh an fad dli atéa gafaag an mais de 3 kg
sachéad 2 soicind tar éisan coras aligint saor 6 fhos.

Déantar ding mhin ar mais 2m agus ar fana 45°

alonnu ar dhromchla cothroménach min. Suitear

caithnin ar mais m ar aghaidh chlaonta na dinge

agus ligtear an céras saor 6 fhos do. 2m

45°

(i) Taispedin ar |éardidi ar leith naférsai ata
ag gniomhu ar an ding agus ar an gcéithnin.

(i)  Taispeaingurb é % m/s” luasghéarti na dinge.

(i)  Faighluasnamaisei leith nadinge nuair is 1 m/s luas nadinge.
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(@)

(b)

(@

(b)

Gluaiseann dha sféar mhine, ar maiseanna déibh m agus 2m, i dtreo achéile
inaline dhireach faoi luasanna 4u agus u, faoi seach.

Taispeain go ngluaisfidh na sféir i gcontraracht treoannatar és an imbhuailte

matae> < , it gurb i e an chomhéifeacht cuitimh.

Imbhuaileann sféar min A le sféar min B, atd comhionann le A agus ata ar fos.
Roimh an imbhualadh rinneann treoluas A uillinna leline nalar ag pointe an
imbhuailte, ait abhfuil 0° £a < 90°.

Isé 1 an chomhéifeacht clitimh idir na sféir.

3tana

————— anillinn g inandéantar conar A
1+ 4tan“a

Taispeain go dtugann tanq =

a shraonadh.

Lonnaitear caithnin ar chaschlar cothromanach, ata ag rothld, ag pointe at&4
10 cm 6 1& an rothlaithe. s é 0.4 an chomhéifeacht frithchuimilteidir an
caithnin agus an caschldar. Ma dhéantar luas an chaschléir amhéadu diaidh ar
ndiaidh, faigh an luas uilleach a thugann sleamhnt don chéad uair don
chaithnin.

Déantar céithnin ar mais 0.3 kg a cheangal le larphointe de théad leaisteach
éadrom ar fad n&darthadi 1 m agus ar thairiseach leaisteach di k. Déantar an
téad a shineadh ansan idir dh& phointe a agus b. T4 an pointe a suite 2 m go
ceartingearach suas 6 b.

Faigh
0] an sine atdi ngach cuid den téad, i dtéarmai k, nuair ata an
coras i gcothromaiocht

(i) iosluach k a dheimhneodh go mbeadh an chuid iochtarach na
téadarite

(iii)  peiriad an n-ascaluithe beag, i dtéarmai k, nuair a dhilaithritear

an caithnin go ceartingearach. (Glac leis go bhfanann an da
chuid den téad rite.)
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(@

(b)

(@)

(b)

Dréimire aonfhoirmeach [ pq] ar fad d6 2l agus ar meachan dé W, taséi
gcothromaiocht lenafhoirceann p i gcoinne urléir chothromanaigh gharbh
agus lena fhoirceann g i gcoinne balla cheartingearaigh mhin. Déanann an

drémireuillinn tan 2 leisan urlér.

0) Taispeain gurbé% an luach is U d'fhéadfadh a bheith ag m an

chomhéfeacht frithchuimilte idir an dréimire agus an balla.

(i) Mas fior, afach, m= %,faigh, i dtéarmai |, an fad dli 6 p go dti an

pointeisairde ar an dréimire d'fhéadfadh fear, ar meachan 2W,
seasamh gan sleamhnt teacht ar an dréimire.

Bata aonfhoirmeach [cd] ar meachan 2W,

taséar fosi gcothromaiocht ag uillinn a

leis an gcothroman agus an foirceann d aige c

i dteagmhail le balla ceartingearach min. 4

Gabhann an bata thar phionna fosaithe min

ag p agusfaoi phionnafosaithe min ag q. q
Déantar meachan 3W a chrochad as c. e /’ 1d
Talep| = [qd| = | agusta |pq|=2l. a

0) Taispeain gurb é (16cosza - 5) méid an frithghniomhaithe ag p.

2cosa
(i)  Faigh, i dtéarmai a agus W, méid an fhrithghniomnhaithe ag q.

(iii)  Taispeéin go bhfuil cos’a 3 %.

Cruthaigh gurb é % mr > méimint na tdmhe de dhiosca aonfhoirmeach, ar

mais magus ar fad gar, thar timpeall aise tri alar ataingearach lena phlana.

Diosca aonfhoirmeach ar mais magus ar fad gar, rollann sé gan sleamhnt 6
fhos d6 30 m sios plana ata claonta ag uillinn 30° leis an gcothroman.

(i) Faighluaslineach an dioscatar éis 30 m arolladh sios an plana.

(iii) Faigh, ceart go dti dhaionad de dheachulacha, an t-am athdgann sé don
dioscafad sli 30 m arolladh sios an plana.

(iii) Déantar fonsa, ar mais magus ar fad gar, afheidhmit anoisinionad an
diosca. Rollann an fonsa gan sleamhnt 6 fhos d6 30 m sios an pléna.

Taispeain gurb é % an coimheas den luasghéarl sios an plana den
bhfonsai leith luasghéart an diosca.
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10.

(@

(b)

(@)

(b)

Sorcoir aonfhoirmeach ar airde d6 10 cm, sndmhann sé go ceartingearach sa
tsli go bhfuil leath a airde tumthain umar mearcair. Is é 13.6 dlUs coibhneasta
mearcair. Déantar usice a dhoirteadh isteach, ansin, ar bharr an mearcair go
dti go gcludaitear an sorcoir.

Cén fad di aéirionn an sorcoir san umar?

Déantar buicéad a phéirtlionadh e huisce.
Isé M kg maisiomlan an bhuicéid agus an
uisce. Déantar an buicéad a ghreamu

d'fhoirceann amhain de théad doshinte \
éadrom a ghabhann thar ul6g fhosaithe

€adrom mhin. Déantar bloc ar maismkg a |
ghreamu d'fhoirceann elle natéada satsli go

bhfuil sé go hiomlan faoin uisce sa bhuicéad. Mkg | m kgl
Taan corasi gecothromaiocht agus ni dhéanann

an bloc an buicéad a theagmhail.

Cruthaigh go bhfuil dlus coibhneasta an bhloic nios mé na 2.

Mata
dy dy
X—+xy—-1=0
dx Xydx

agusy = 2 nuair X = e, faigh, ceart go dti dhaionad de dheachulacha, an luach
deimhneach ar y nuair x =

Isé 4e8 m/s” an luasmhoilliti ar chéithnin ata ag gluaiseacht ina line dhireach
faoi luasv m/s. Isé6 m/sluastosaigh an chaithnin.

() Faigh an fad ama, t,, athdgann sé don luas laghdd go 3 my/s.

(i)  Faighanfad ama, t,, athdgann sé don chaithnin teacht chun fois.

(iii)  Bainassin go bhfuil Lob_ e,

[
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