"NMUUOI XNI;

(152) (zse) (152) (L¥2) (L¥2) (eve) ) (,e2) | o'gez | olez | o'eez 2] no a)quis smyd 3] adojos,|
ANIETEIIEN] wniwie wnjuigisulg wnjuloye) wnijgieg wnuny wnioLawy wnjuon|d wniunydaN wniuein wnjunoelold wnLoy m:@.:tbﬁw 2SSDUL D] JU2JUISI LA
PIN w4 s3 o) g w) wy nd dN n ed UL sasoyuavnd 2.4jua $.Anaj
Lok 00} 66 86 16 96 g6 v6 €6 26 16 06 $9] ‘Jaamivu Ivj3, ] v spd 2anc
6'89L | €91 | 69l | S'ZoL | e'8SL | €251 | 02st | ¥ost | (svl) | 2wkl | 60wk | Lovl ouuo,j onb Sl sa] A
wniny L wnig/3 wniwjoH wnisoidsAq wniqia). wnjuljopes wnidoing wnewes wniylewold awhpoaN awhpogseid wnug)
w 13 OH Aa ql [o15) n3 ws wd PN id Clo) (v 00°z1) o2
69 89 19 99 G9 ¥9 €9 29 19 09 65 85 anbrutop assvut vj 4
22spq anb1uoiv assL
(992) (g92) (292) (e92) (292) (192) (222) (922) (ez2)
wniauyspy wnisseq wnuyog wniBiogess wniugng wnipiopayiny wnjunoy wnipey wniouel
w SH ug bs aa %] oy ey |
601 80} L0} 901 S0t y0L 68 88 /8
(zz2) (012) (602) 0602 2,202 ¥'¥02 9002 0261 1'G6 1 A1 2061 2'981 8'esl 6081 G'8L1 6'8El g'/e1 6'cel
uopey ajeIsy wniuojod yinwsig quold wnijeyL EYLRIET 10 auneld wnipu| wniwsQ wnjuayy auaisbun|. a[ejuBL wniufeH aueyjue wnheg wnise)
uyd W od 9 qd 1L bH ny d 1] SO 9d M el JH eq egd )
98 8 ) €8 28 18 08 6. 8. Ll 9/ G/ . €L 2L /S 9s Gg
eiel 692} 9'/2) g'leh 8L} 8y} a4 6204 7901} 620} LLOk (86) 6'S6 626 A 688 9'/8 g's
uougy apo| ain|jeL aulowiuy urei3 wnipu| wniwpe) wiebly wnipeyed wnipoyy wniuayiny winfguyos) auapgAlop wniqoIN wniuoolz WNUPA wnpuois wnipigny
) ¢ | 9L qs us uj PO by Pd ud nyd oL Ol aN 1Z A 1S qd
S €5 2s LS 0 6t 8 Ly o G b e 2y R o 6¢ 8¢ L€
8'c8 66 062 6vL 92L 1'69 ¥'59 g'e9 1'85 6'8S 8'SS 6vS 0'2s 605 6Ly 0'sy Loy L'6E
uoydAry awolig wniuges oluasly wnjuewaL) wnijles auiz aINNY [9YOIN }eqo) 194 asauebuep awoly) wnipeuep T wnipueas wnioe) wnissejod
B | 19 89S Sy 9y ey uz no IN 00 94 un 10 A 1L oS e)d .|
o Ge ve €e 2 Ie og 62 82 /2 92 G2 ve €z 22 e 0zg 64
6'6E g'se L'ee 0'te 1'82 022 m m m m m m m m ! g've (o¥ord
uobiy al0|yD aynog aloydsoyd wniong wnuwnyy | | | | | | | | m wnisgubeyy wnipog
v 10 S d IS v m m m m m m m | m B eN
8t Lt 9l Gl vi gl ! ! ! ! ! ! ! ! m ! Ll
z'oe ! 09l 0'vl 0zl 80l ! ! ! ! : 0'6 6'9
uoaN Jonj4 QuabAxQ aj0zy auoquen alog | | onbruwoye assejy —e 182 | | m wniyikieg wniy
SN 4 (0] N J g i i WION ——e unls | ” | od |
oL 6 8 L 9 g ” ” sjoquig —e IS ” ” | v €
o , ! , ! ! ” ” onbrwoje arquoN —e v ” ” ! ”
wnieH | ” ! ” ” | | ” ” ” ” | | ” ” o't
oH | ! ! ! m | | | | | | | | ! m suaboipAH
2 m | | ! | m : m : : : : : | : H
; ” ! m m m ” ” ” ” ” ” ” ” m ” !
8l L) 9l Gl vl et | e | e | o0 | 6 | 8 | 2 | 9 g v g z !

SLNANTTd S9d AN0IA0Ndd NVATIVL



http://www.studentbounty.com/

MASSE ATOMIQUE DES ELEMENTS

Masse atomique basée sur la masse atomique du c” (12,00 uma,).
Pour les éléments que I’on ne trouve pas a l’état naturel, les valeurs entre parenthése
représentent la masse atomique de ’isotope le plus stable ou le mieux connu.

Nombre Masse

Elément Symbole . : Elément Symbole

atomique atomique
Actinium Ac 89 (227) Mendélévium Md
Aluminium Al 13 27,0 Mercure Hg
Américium Am 95 (243) Molybdeéne Mo
Antimoine Sb 51 121,8 Néodyme Nd
Argent Ag 47 107,9 Néon Ne
Argon Ar 18 39,9 Neptunium Np
Arsenic As 33 74,9 Nickel Ni
Astate At 85 (210) Niobium Nb 41 92,9
Azote (nitrogeéne) N 7 14,0 Nobélium No 102 (259)
Baryum Ba 56 137,3 Or Au 79 197,0
Berkélium Bk 97 (247) Osmium Os 76 190,2
Béryllium Be 4 9,0 Oxygene [6) 8 16,0
Bismuth Bi 83 209,0 Palladium Pd 46 106,4
Bore B 5 10,8 Phosphore p 15 31,0
Brome Br 35 79,9 Platine Pt 78 195,1
Cadmium Cd 48 112,4 Plomb Pb 82 207,2
Calcium Ca 20 40,1 Plutonium Pu 94 (244)
Californium Cf 98 (251) Polonium Po 84 (209)
Carbone C 6 12,0 Potassium K 19 39,1
Cérium Ce 58 140,1 Praséodyme Pr 59 140,9
Césium Cs 55 1329 Prométhium Pm 61 (145)
Chlore Cl 17 35,5 Protactinium Pa 91 231,0
Chrome Cr 24 52,0 Radium Ra 88 (226)
Cobalt Co 27 58,9 Radon Rn 86 (222)
Cuivre Cu 29 63,5 Rhénium Re 75 186,2
Curium Cm 96 (247) Rhodium Rh 45 102,9
Dubnium Db 105 (262) Rubidium Rb 37 85,5
Dysprosium Dy 66 162,5 Ruthénium Ru 44 101,1
Einsteinium Es 99 (252) Rutherfordium Rf 104 (261)
Erbium Er 68 167,3 Samarium Sm 62 150,4
Etain (stannum) Sn 50 118,7 Scandium Sc 21 45,0
Europium Eu 63 152,0 Sélénium Se 34 79,0
Fer Fe 26 55,8 Silicium Si 14 28,1
Fermium Fm 100 (257) Sodium Na 11 23,0
Fluor F 9 19,0 Soufre S 16 32,1
Francium Fr 87 (223) Strontium Sr 38 87,6
Gadolinium Gd 64 157,3 Tantale Ta 73 180,9
Gallium Ga 31 69,7 Technétium Tc 43 (98)
Germanium Ge 32 72,6 Tellure Te 52 127,6
Hafnium Hf 72 178,5 Terbium Tb 65 158,9
Hélium He 2 4,0 Thallium T1 81 204.4
Holmium Ho 67 164,9 Thorium Th 90 232,0
Hydrogene H 1 1,0 Thulium Tm 69 168,9
Indium In 49 114,8 Titane Ti 22 47,9
Tode 1 53 126,9 Tungstene \Y 74 183,8
Iridium Ir 77 192,2 Uranium U 92 238.,0
Krypton Kr 36 83,8 Vanadium A\ 23 50,9
Lanthane La 57 138,9 Xénon Xe 54 131,3
Lawrencium Lr 103 (262) Ytterbium Yb 70 173,0
Lithium Li 3 6,9 Yttrium Y 39 88,9
Lutécium Lu 71 175,0 Zinc 7Zn 30 65,4
Magnésium Mg 12 24.3 Zirconium Zr 40 91,2
Manganese Mn 25 54.9
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NOM, FORMULE ET CHARGE DE CERTAINS IONS COM

*  Les solutions aqueuses sont facilement oxydées par I’air.
** Non stable dans les solutions aqueuses.

Ions positifs

(Cations)
AI* Aluminium H" Hydrogéne
NH," Ammonium H 30Jr Hydronium
Ag"  Argent Li* Lithium
Ba” Baryum Mg Magnésium
Ca**  Calcium Mn** Manganese(I), manganeux
Cr**  Chrome(l), chromeux Mn*"  Mangangse(v)
crt Chrome(111), chromique Hg22+ Mercure)*, mercureux
Cu* Cuivre()*, cuivreux ngJr Mercure(II), mercurique
Cu®*  Cuivre(, cuvrique Pb>*  Plombq
Sn>*  Etainan*, stanneux Pb*  Plomb@v), plombique
Sn** Etain(IV), stannique K" Potassium
Fe”™  Feran*, ferreux Na“  Sodium
Fe**  Feram, ferrique Zn*"  Zinc
Ions négatifs
(Anions)
Br~ Bromure HC,0, Hydrogénoxalate, binoxalate
CO,* Carbonate OH™ Hydroxyle
ClO;~  Chlorate ClIO" Hypochlorite
CI"  Chlorure I lodure
ClO,  Chlorite NO;~ Nitrate
Cr042’ Chromate NO,” Nitrite
CN~ Cyanure C,0 42_ Oxalate
Cr,0,>~ Dichromate 0> Oxyde**
H,PO,” Dihydrogénophosphate ClO,” Perchlorate
CH;COO™  Ethanoate, acétate MnO,” Permanganate
F~  Fluorure PO 43_ Phosphate
HCO,; Hydrogénocarbonate, bicarbonate SO 427 Sulfate
HPO 42_ Monohydrogénophate S*  Sulfure
HSO,” Hydrogénosulfate, bisulfate SO32_ Sulfite
HS™ Hydrogénosulfure, bisulfure SCN™  Thiocyanate

HSO,~ Hydrogénosulfite, bisulfite
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SOLUBILITE DE COMPOSES COMMUNS DANS L’EAU

Le terme « soluble » signifie ici : > 0,1 mol/L a25°C.

Ions négatifs Ions positifs Solubilité des
(Anions) (Cations) composés
Tous Ions alcalins : Li*, Na*, K, Rb*, Cs*, F Solubles
Tous Ton hydrogene : H Solubles
Tous Jon ammonium : NH4+ Solubles
Nitrate, NO; Tous Solubles
Chlorure,C1~ Tous les autres Solubles
ou
Bromure, Br [T e
ou
Todure, I~ Ag', Pb*, cut Faible solubilité
I Tous les autres Solubles
Sulfate, SO, [T
Ag', Ca®, sr*", Ba*t, Pb*" Faible solubilité
| Ions alcalins, H', NH, ¥, Be**, Mg*", Ca®", Sr*", Ba®* Solubles
Sulfure, s> [ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
Tous les autres Faible solubilité
Tons alcalins, H, NH4+, Sr2t Solubles
Hydroxyle, OH™ [ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
Tous les autres Faible solubilité
Phosphate, PO 43_ Tons alcalins, H, NH, Solubles
ou

ou

Carbonate, CO32_

Sulfite, SO,

Tous les autres

Faible solubilité



http://www.studentbounty.com/

Composé Formule K,
Carbonate de baryum BaCO; 2,6x107°
Chromate de baryum BaCrO, 1.2x 1071
Sulfate de baryum BaSO, 1,1 x107°
Carbonate de calcium CaCO, 5,0x107°
Oxalate de calcium CaC,0, 2,3%x107°
Sulfate de calcium CaSO, 7,1 x 107
Todure de cuivre() Cul 1,3%x 1072
Iodate de cuivre(l) Cu (103)2 6,9% 107"
Sulfure de cuivre(in) CuS 6,0 x 107
Hydroxyde de fer() Fe(OH)2 49 x 107"
Sulfure de fer(m FeS 6,0 x 107"
Hydroxyde de ferdm) Fe(OH)3 2,6 x 107
Bromure de plombr PbBr, 6,6 x 107°
Chlorure de plombIn) PbCl, 1.2x107
Iodate de plomb(In) Pb(IO3)2 3,7x10°"
Iodure de plomb(in) Pbl, 8,5%x 107
Sulfate de plombyir PbSO, 1,8 x 1078
Carbonate de magnésium MgCO, 6,8 107°
Hydroxyde de magnésium Mg(OH)2 5,6 x 10712
Bromate d’argent AgBrO, 53% 107
Bromure d’argent AgBr 54x107"
Carbonate d’argent Ag,CO, 8,5x 10"
Chlorure d’argent AgCl 1,8 x 10710
Chromate d’argent Ag,CrO, 1,1 x 10712
Iodate d’argent AglO, 3,2%x1078
Todure d’argent Agl 8,5x 107"
Carbonate de strontium SrCO, 5,6x1071°
Fluorure de strontium StF, 43x107°
Sulfate de strontium SrSO, 3,4x1077
Sulfure de zinc ZnS 2,0x107%
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FORCE RELATIVE DES ACIDES ET BASES DE BR@ONSTED-LO

dans une solution aqueuse a température ambiante.

Nom de ’acide Acide Base

Acide perchlorique ... HCIO, — H"+ClO,” ... ... ...

Acide hydroiodique ... HI — H'+I" ...

Acide hydrobromique ... HBr — H*+Br~ ... ...

Acide hydrochlorique ... HCl — H'+Cl” ...

Acide nitrique ... HNO; — H"+NO;~ . ...

Acide sulphurique ... H,SO, — H"+HSO,” ...

Ton hydronium ...l H,0" 2 H*+H,0 ...

Acide 10dique ... HIO; 2 H"+10;7 ...

Acide oXaliqUe ... H,C,0, =& H"+HC,0,~ .. ... .

Acide sulfureux (SO, +H,0) H,S0, = H*'+HSO;” 1,5x1072

Ton hydrogéne sulfaté HSO,” 2 H*'+SO0,*” ... 1,2x1072

Acide phosphorique ... H;PO, ~Z H'+ H,PO,” ... 7,5 x 1073

Fer(ID), ion ferrique ... Fe(H20)63+ = H'+ Fe(HZO)S(OH)2+ ...... 6,0x1073

Acide citrique H,CH0, = H*'+H,CHs0,” 7.1x107*

Acide nitreux . HNO, & H'+NO,” . ... 4,6x107*
N Acide hydrofluorique ... HF 2 H'+F ... 3,5x107*
E Acide formique (méthanoique) ............................ HCOOH Z H*+HCOO™ .. ... ... .. 1,8x107*
ull Chromium(II), ion chromique .................ccc..o.... Cr(H20)63+ = H'+ Cr(HzO)S(OH)2+ ...... 1,5x107*
N Acide benzoique ... C¢H;COOH 22 H' +C4H,COO0~ . 6,5x107°
| Lo hydrogénoxalate - HC,0,” & H'+C,0,% ... 6,4x107°
g Acide acétique (éthanoique) ... CH,COOH Z H'+CH;CO0™ ... 1,8x1073
ml  Ton citrate dihydrogéné ... H,CcHs;0,” = H' +HCGH;0,> ... 1,7x107

Ton aluminium Al(H20)63+ = H'+ AI(HZO)S(OH)2+ ______ L4x107

Acide carbonique (CO, + H,0) ... H,CO, = H*+HCO,™ .. ... 4,3%1077

Ion citrate monohydrogéné ... HC,H 0, 2 H*'+CH,0,° ... 4,1x1077

Hydrogénosulfite ... HSO;” 2 H'+S0,°" ... 1,0x107’

Acide Sulfurique ... H,S 2 H +HS ... 9,1x107®

Ton dihydrogénophosphate ... H,PO,” 2 H'+HPO,>” . 6,2x107%

ACIAE BOTIQUE oo oo H,BO, = H*+H,BO;™ . ... .. 7.3x10710

Ion ammonium ... NH,” 2 H"+NH; ... 56x1071°

Hydrocyanic . HCN 2 H'+CN™ 4,9x10710

Phénol CHsOH 2 H*+CHO™ ... 1,3x1071°

Ion hydrogénocarbonate .. ... HCO,”™ 2 H'+CO,*™ ... 5,6x107"
]  Peroxyde d’hydrogéne . H,0, & H'+HO,” ... .. 2,4x107"2
a Ion phosphate monohydrogéné ... HPO 42_ =< H"+PO 43_ ........................ 2,2x107"
™ BAU oo H,O 2 H'+OH™ ... 1,0x1071

Ton hydroxyle ... OH™ < H'+0* ... trés bas

AMMONIAC .o NH; < H"+NH,” ... tres bas

3qaivd

Isva vl 3a 30HO04
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INDICATEURS DE pH

Indicateur Etendue des valeurs du pH Changement de couleu
pour lesquelles la couleur change lorsque le pH augmente
Violet de méthyle 0,0 - 1,6 jaune a bleu
Bleu de thymol 1,2 - 28 rouge a jaune
Orange IV 14 - 28 rouge a jaune
Orange de méthyle 32 - 44 rouge a jaune
Vert de bromocésol 3,8 - 54 jaune a bleu
Rouge de méthyle 4,8 - 6,0 rouge a jaune
Rouge de chlorophénol 52 - 6,8 jaune a rouge
Bleu de bromothymol 6,0 — 7,6 jaune a bleu
Rouge de phénol 6,6 — 8,0 jaune a rouge
Rouge neutre 6,8 — 8,0 rouge a ambre
Bleu de thymol 8,0 — 9,6 jaune a bleu
Phénolphtaléine 8,2 — 10,0 incolore a rose
Thymolphtaléine 94 - 10,6 incolore a bleu
Jaune alizarine 10,1 — 12,0 jaune a rouge

Carmin d’indigo 11,4 — 13,0 bleu a jaune
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POTENTIEL STANDARD DE REDUCTION DES DEMI-CELL

Les concentrations ioniques sont de 1 mol / L dans I’eau a 25 °C.

Oxydants  Réducteurs E° (Volts)

By +2¢”
$,04° +2e”

H,0, +2H" +2e~
MnO,” +8H" +5e~
Au +3e”

BrO;” +6H" +5¢~
ClO,” +8H" +8e”
Clz(g) +2e”

Cr,0,%” +14H" +6¢~
50y, +2H" +2¢”
MnO,,) + 4H" +2e”
10,” +6H" +5e”

Effet
Bry,) +2e” de surtension
AuCl,” +3e”
NO;™ +4H" +3e”
Hg?" +2e”

30, +2H" (107 M) +2¢
2NO;~ +4H" +2e”
Ag©+e”

1Hg, ™ +e”

Fe’* +e”

Oy * 2H" +2e”

MnO,” +2H,0+3e”

Iz(x) +2e”

Cu* +e”

H,SO; +4H" +4e”
Cu?t +2e”

SO,%" +4H" +2e”
Cu*t +e”
Sn** +2e”
+2H" +2e”
2H" +2e”
Pb** +2e”
Sn?* +2e”
Ni%* +2e”
H;PO, +2H" +2¢~

Co?* +2e”

Se(,) +2H" +2¢”
Cr¥t+e”

--------- 2H,0+2e”
Fe?* +2e”

Ag,S(,) +2e”

S

FORCE DES OXYDANTS
S¥dN3LIoINA3Y S3A 3204

Effet
de surtension

5

Cr¥t +3e”
________ Zn’" +2e”
Te(A) +2H" +2e”
2H,0+2¢
Mn?* +2¢”

AP +3e”

Mg?" +2e”
Na®+e”

Ca®t +2¢”

Sr?* +2e”

Ba®t +2¢”

K" +e”

Rb* +e”

Cs*+e”

NN NHNNN NN N NN NN NN NN NN NN NN NN NNNN NN NN NN N NN NN NN N NN NN NN N NNNNN
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