Chimie 12
Examen de référence D
Guide de notation

1. (4 points)

Soit le mécanisme de réaction :

Etape 1 HBr + O, — HOOBr lent
Etape 2 HOOBr + HBr — 2HOBr rapide
Etape 3 2(HOBr + HBr — H,0 + Br,) rapide

Réaction globale

Représente la réaction globale par une équation. Sachant que cette réaction est exothermique, trace le
graphique de I’énergie potentielle en fonction de I’avancement sur le systeme d’axes ci-dessous.

(kJ)

Avancement de la réaction
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Solution :

Par exemple :
Réaction globale : 4HBr + O, — 2H,0 + 2Br, < 1 point
< 1 point (3 sauts)
< 1 point (le premier saut est le
EP plus haut)
(kJ)
} < 1 point (exothermique)

Avancement de la réaction
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2. (4 points)

Soit I’équation d’une réaction a 1’équilibre :

2H,(g) + S,(g) & 2H,S(g)

On a placé initialement 9,0 X 10 mol S, etl,1x 1072 mol H,S dans un contenant de 1,0 L.

A I’équilibre, il reste 8,6 x 10~ mol H,S dans le contenant. Calcule le Ky

Solution :

Par exemple :
2H,(g) +  S(g) 2  2HS(g)
[1] 0 9,0 x 107* 1,1 x 1072 2 voins
011!
[C] | +2,4 x 107° +1,2 x 1073 2,4 x107° P
[E]| 2.4 x107° 2,1 x 1073 8,6 x 1073
_ [H,8]°
= T 12ta
[HZ] [SZ] — lpoint
B (8.6 x 1073)?
(2.4 x 107%)* (2.1 x 1073)
=6 x 103 < 1 point

Note : ne pas attribuer de points supplémentaires pour les chiffres significatifs.
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3. (4 points)

Se forme-t-il un précipité lorsqu’on mélange 10,0 mL de Pb(NO;), 1,0 mol/L avec 4

NaCl 2,0 x 1072 mol/L ? Justifie ta réponse.

Solution :

Par exemple :

PbCl, (s)  Pb**(aq) + 2Cl ™ (aq)
K, = [Pb>*][cI"]® = 1.2 x 1077

Dans la solution mélangée :

10,0 mL

_ -1
50.0mL 2,0 x 107" mol/L

[Po?" ] = [Pb(NO,), | = 1,0mol/L x
40,0mL

- = -2
50.0mL 1,6 X 10™~ mol/L

[C17] = [NaCl] = 2,0 x 10" > mol/L x

K, essai = (2,0 x 107')(1,6 x 1072’

51x107°

Puisque K, essai > K, donné, il y a formation d’un précipité.

< 1 point
< 1 point

} < 1 point

< 1 point
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4. (3 points)

prédominante a 1’équilibre par I’équation ionique nette. Prédis si ce sont les produits ou les réa

qui ont été favorisés pour atteindre 1’équilibre et explique pourquoi.

Solution :

Par exemple :

HC,0; + HPO; 2 C,03 + H,PO; < 2 points

Les produits sont favorisés a 1’équilibre car :
< 1 point
K, HC,0, > K, H,PO,
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5. (5 points)

Détermine la concentration initiale d’une solution saline de NH,NO, dont le pH est €gal &

Commence en représentant la réaction prédominante a 1’équilibre par son équation.

Solution :

Par exemple :
NH," (aq) + H,0() 2 H,0" (aq) + NH;(aq) <« 1 point
[1] X 0 0
[C1| -200x107 +2,00 x 107 +2,00 x 107
[E]| x - 2,00 x 107 2,00 x 10 mol/L 2,00 x 107 < 1 point
(on fait I’hypothése que 2,00 x 107> est négligeable) < 1 point
pH = 4,70
K [H;0" |[NH; ]|
‘ [NH,']
2,00 x 107)(2, 107
K, = 56x 10710 = (200X 107)(2,00 x 107) < 1 point

X
x = 0,71mol/L = [NH,NO;] < 1 point
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6. (3 points)

On effectue trois essais séparés pour titrer 10,00 mL de H,SO, avec une solution de

KOH 0,50 mol/L . Les résultats sont consignés dans le tableau ci-dessous.

Essai Volume de
KOH 0,50 mol/L
1 20,30 mL
2 19,10 mL
3 18,90 mL

Détermine la concentration de H,SO, .

Solution :

Par exemple :

H,SO, + 2KOH — K,SO, + 2H,0
volume moyen de KOH = 19,00mL

0,50 mol KOH Imol H,SO, 1
— k4 s = ,4 1 L
[H,SO,] L x 0,01900L x 2mol KOH ~ 0.01000L 0,48 mol/
T T T
1 point 1 point 1 point
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7. (4 points)

Equilibre I’équation de la réaction redox ci-dessous sachant que celle-ci se produit en mili
clo, +1, + H,PO, — CI, + IPO,

(milieu acide)

Solution :

Par exemple :

(14 + 16H* + 2C10, — Cl, + 8H,0) x 3

(I, + 2H,PO, — 2IPO, + 4H" + 6e7) x 7
48H* + 6ClO, + 71, + 14H,PO, — 3Cl, + 24H,0 + 141PO, + 28H™

20H* + 6C10; + 71, + 14H,PO, — 3Cl, + 24H,0 + 14IPO,
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8. (3 points)

Le schéma ci-dessous représente I’€électrolyse d’une solution ionique.

source de
courant
continu

Pt e “ll«— Cu
(inerte) = S

solution ionique

On observe le dégagement de bulles de gaz a 1’électrode inerte ainsi que 1’apparition d’un film
métallique brillant a la surface de I’électrode de cuivre. Donne un exemple d’une solution ionique
qui a pu étre utilisée dans cette expérience. Fournis les équations des demi-réactions qui permettent
d’expliquer ces résultats.

Solution ionique :

Demi-réaction a 1’électrode de Pt :

Demi-réaction a 1’électrode de Cu :

Solution :

Par exemple :

Solution ionique : NiSO, (aq)
Demi-réaction a I'électrode de Pt : H,0 — 50, + 2H" + 2e”

Demi-réaction a 1’électrode de Cu : Ni?*+ 2¢~ — Ni
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