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DE LUAIN 18 MEITHEAMH, MAIDIN

AY121

1 uair 30 ndiméad.

Scriobh d’Uimhir Larionaid agus d’Uimhir larrthora sna spasanna
chuige sin ag barr an leathanaigh seo.
Freagair gach ceist.

Scriobh do fhreagrai sna spasanna chuige sin sa scrudphaipéar seo.

Is € 75 an marc iomlan don phaipéar seo.

Measundfar caighdean na cumarsaide scriofa i gceist 9(c).
Léirionn figiuiri idir luibini ar thaobh na laimhe deise de leathanaigh
na marcanna ata ag dul do gach ceist ndé do gach cuid de cheist.
Tarraingitear d’aird ar an Bhileog Sonrai agus Foirmli ata

taobh istigh den scrudphaipéar seo.

Ta cead agat aireamhan leictreonach a usaid.
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1 (a) Ta solas ban a thairgeadh ag foinse de thonnta
leictreamaighnéadacha. Cad é raon na dtonnfhad don solas ban?

Raon na dtonnfhad =

go

nm

[1]

(b) Ticeail na boscai cearta in Fior 1.1 lena thaispeaint cad € a tharlaionn
do mhiniciocht na dtonn, d’fhuinneamh na dtonn in aghaidh f6toin
agus do luas na dtonn de réir mar ata an speictream
leictreamaighnéadach ag athru 6 ghathanna UV go X-ghathanna.

7344.03

Nios mé Nios Iu Mar an
gcéanna

(i) Miniciocht na toinne
(ii) Fuinneamh na

toinne in aghaidh

fotoin
(iii) Luas na toinne

[3]
Fior 1.1
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(c) Is é ata in Fior 1.2 na graf dilaithrithe (x) ar am (t) le haghaidh dha

thonn den chineal chéanna agus ata ag gluaiseacht trid an mhean ”
;
chéanna.
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Fior 1.2

(i) Ainmnigh dha ghné de na tonnta ata comhionann lena chéile.
Luaigh luachanna uimhriula déibh agus luaigh an t-aonad i ngach
cas.

Gné: Luach: Aonad:

Gné: Luach: Aonad: [2]

(ii) Usaid an graf in Fior 1.2 leis an phasdifriocht idir an da thonn a
fhail agus luaigh ina céimeanna i.

Pasdifriocht: ° [1]
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2 (a) (i) Cad iad na coinniollacha faoina dtarléidh athraonadh do thonn?

[2]

(ii) Cad iad na coinniollacha faoina dtarléidh frithchaitheamh
inmheanach iomlan do thonn?

[2]

(b) Le suirbhéireacht a dhéanamh ar struchtur an domhain, tarchuirtear
fuaimthonnta trid an talamh agus déantar iad a athraonadh n6 a
fhrithchaitheamh de réir mar a bhuaileann siad teorainneacha difriula
idir na cisil faoi bhun dromchla an domhain.

Taispeanann Fior 2.1 Iéas tonn ata a dhiriu idir dha chiseal
chomhthreomhara de charraig, A agus B.

astaire
fuaimthonn Q@  dromchla

35°

I Ciseal A

| Ciseal B

Fior 2.1

Méadaitear go mall 6 0° ar uillinn ionsaitheach an léis ag an teorainn.
Nuair a shroicheann si uillinn 35° mar a thaispeantar ar Fior 2.1,
aimsitear comhartha laidir frithchaite den chéad uair.
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(i) Aimsitear an comhartha frithchaite ag an dromchla 25 ms i
ndiaidh go dtarchuirtear isteach i gciseal A €. Riomh doimhneacht
chiseal A ma ta an fhuaimthonn ag gluaiseacht faoi luas
5000 ms™" tri chiseal A.

Doimhneacht chiseal A = m [3]

(ii) Ag glacadh leis go bhfuil céimheas threoluas na bhfuaimthonn sa
da chiseal cothrom go huimbhriuil leis an chomhéifeacht athraonta
idir an da chiseal, féach Cothromoéid 2.1, riomh an luas faoina
ngluaisfeadh an tonn tri chiseal B.

treoluas fuaime in A

= - - Cothromoéid 2.1
treoluas fuaime in B

A"'B

Tabhair do d’aire gurb € Ang an chomhéifeacht athraonta le
haghaidh fuaime ag gluaiseacht 6 chiseal A isteach i gciseal B.

Luas toinne = ms~1 [2]
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3 (a) Caithfear an fearas in Fior 3.1 a Usaid le luach a fhail don fhad focais
. . s . mhain
de lionsa inréimnithe.

lionsa inréimnithe scailean

lampa filiméid

Fior 3.1

(i) Ta an fhoirmle lionsa luaite ar an Bhileog Sonrai agus Foirmli.
Marcail go soiléir ar Fior 3.1 cad iad na faid a seasann na
litreacha u agus v san fhoirmle lionsa ddéibh. [1]

(ii) | ndiaidh go bhfaightear sraith Iéamh de u agus v, cuir sios ar an
doigh ar féidir luach iontaofa a fhail d’fhad focais an lionsa.

[3]
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(b) Ta teilgeoir in Usaid le réad a fhormhéadu ar shleamhnan sa doéigh go
. ’ ’ ’ . ’ ’ . . . Amhain
mbeidh iomha an réada 250 uair nios mo nuair a amharctar uirthi ar
L, , . . . . Marcanna‘Athmharc
scailean. Is é 4.00 cm an fad fécais de lionsa an teilgeora.

(i) Taispeain go gcaithfear an scailean a chur fad 1004 cm o6n lionsa
leis an iomha seo a thairgeadh.

[3]

(ii) Riomh an fad 6n sleamhnan go dti an lionsa. Scriobh an freagra
ceart go dti 3 fhigiur bhunusacha.

Fad on sleamhnan go dti an lionsa = cm [1]
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4 (a) Is fionnachtain nua i bhfisic € eadarbhuasu fuaimitil mar a mbionn
fuaimthonnta in Usaid le réada beaga a chur ar fuaidreamh cupla r——
ceintiméadar os cionn dromchla. Ta an leagan is simpli de chéiriuchan
eadarbhuasach fuaimiuil in Fior 4.1. Is é atd ann na trasduchtoir a
thairgeann fuaimthonn agus frithchaiteoir direach os a chionn. Ta an
réad ata le cur ar fuaidreamh idir an trasduchtéir agus an frithchaiteoir.

- frithchaiteoir

- trasduchtoir

Fior 4.1

(i) Minigh cad chuige ar féidir tonnta seasta a chur i dtreoir sa réigiun
idir an trasduchtoir agus an frithchaiteoir.

[2]

(ii) An tonn sheasta a chuirtear i dtreoir, ta si cosuil le tonn sheasta i
bpioban a bhfuil foirceann druidte ann. Ta frithndd ann ag an
trasduchtoéir agus ta néd ann ag an fhrithchaiteoir.

Ar Fior 4.1, tarraing an tonn sheasta a fhreagraionn don dara
mod tonnchreatha (1u forthon) agus lipéadaigh suiomhanna néd
(N) breise agus frithndd (F) breise. 2]
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(b) | gcas mar a bhfuil domhantarraingt iseal, socroidh an caithnin ata le
cur ar fuaidreamh i suiomh noid sa tonn sheasta. e

(i) Is é 13.5 kHz miniciocht na bhfuaimthonnta a bhionn in Usaid sa
chéiriichan eadarbhuasach. Mas é 340 ms™! luas fuaime, riomh
an fad a chaithfear an frithchaiteoir a chur 6n trasduchtéir leis an
tonn sheasta in (a), an dara mod tonnchreatha, a chur i dtreoir.

Fad idir trasduchtoir agus frithchaiteoir = cm 2]

(ii) Cén airde os cionn an trasduchtéra a mbeidh an caithnin ar
fuaidreamh ann?

Airde = cm [1]
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5 Cuir sios ar an doigh ar féidir turgnamh scoiltin dubailte Young a usaid Scradaitheoir
lena thaispeaint go ndéanann tonnta solais trasnaiocht. Ba choir go e
.o Marcanna‘Athmharc
mbeadh na pointi seo a leanas sa fhreagra:

e léaraid lipéadaithe a thaispeanann an doéigh ar choir an fearas a chur
i dtreoir,

e an luach d’thad foirsteanach 6 na scoiltini go dti an scailean,
e an luach de dheighilt fhoirsteanach scoiltin is féidir a usaid,
e sonrai ar a mbionn le feiceail sa turgnamh,

e an doigh leis an phatrun trasnaiochta a mhiniu.

[8]
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6 (a) Bionn oscailti dar méideanna difritla ag callairi ar ardchaighdean a
mhain

(b) (i) Cad é atai gceist le déine fuaime?

7344.03

fhagann go dtig le fuaimeanna dar miniciocht dhifridil dul triothu.

(i) Cad chuige a bhfuil sé tabhachtach go ndéantar fuaimthonnta a
dhiraonadh agus iad ag dul trid an oscailt i gcallaire?

[1]

(ii) Is € 330 mm an oscailt is mé agus is € 110 mm an oscailtis U i
gcoras callaire airithe. Cén oscailt is céir a usaid le haghaidh
fuaimeanna is airde miniciocht? Minigh an freagra i dtéarmai
diraonta.

[3]

[1]

(ii) Tig le coras ceoil fuaim dar déine 1.8 x 1072 W m~2 a thairgeadh.
Ma usaidtear aimplitheoir nios cumhachtai sa choras, méadéfar
arandéinegodti1.2 x 103Wm—2.1sé1.0 x 10-"2Wm2an
déine is Iu a thig le cluas an duine a bhrath.

Ca mhéad dB a méadaitear ar an leibhéal déine fuaime futhu?

Méadu ar leibhéal déine = dB [3]
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7 (a) Is féidir ultrafhuaim a usaid le fadhbanna miochaine airithe a
. s s mhain
dhiagnaisiu.

Taispeanann Fior 7.1 scanadh ultrafhuaime de ghluin duine ar féidir
go ndearnadh damaiste don bhallnasc inti.

Ultrasound image of a knee

Fior 7.1

(i) Cén cineal scanadh ultrafhuaime a bhi in usaid leis an phictiur
seo a thairgeadh?

[1]

(ii) Luaigh gnathmhiniciocht ultrafhuaime a bhionn in usaid le
fadhbanna miochaine a dhiagndisiu.

Miniciocht = Hz [1]

(b) Luaigh dha fhath ar roghnaiodh teicnic ultrafhuaime leis an iomha a
ghlacadh sa chas seo.

[2]

(c) Luaigh sampla de “mhean cuplala” agus minigh cad chuige a mbionn
sé de dhith le scanadh ultrafhuaime a dhéanamh.

[3]
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8 (a)

(b)

(c)

7344.03

Cén t-ainm a thugtar ar eisteilgean leictreon 6 dhromchla miotail a
bhfuil solas ag soilsiu air?

[1]

Ta fisiceoir ag iarraidh leictreoin a eisteilgean 6 dhromchla miotail tri

sholas a shoilsiu air ach ni dhéantar aon leictreoin a eisteilgean. Cad
€ mar is coéir don fhisiceoir an solas a athru le go mbeidh leictreoin a

n-eisteilgean? Minigh cad chuige a mbeidh leictreoin a n-eisteilgean

mar gheall ar an athru seo.

[3]

Nuair a dhéantar an miotal a shoilsiu le solas monacrématach, ni
bheidh na leictreoin uilig ag gluaiseacht faoin luas céanna i ndiaidh go
ndéantar iad a eisteilgean. Minigh cad chuige a mbionn luasanna
difriula futhu.

[2]
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Ba chdéir duit an cheist seo a fhreagairt i bprés leantinach nuair is cui.

Measunéfar thu ar chaighdean na cumarsaide scriofa.

9 Isé atain Tabla 9.1 na tonnfhaid an chéad 3 line i speictream infheicthe

hidrigine.

Tabla 9.1
Anm 656 486 434
Fuinneamh f6toin/J 3.03x10°1 | 4.09 x 1019

(@) Riomh an fuinneamh fotoin, ina ghiuil, a fhreagraionn don tonnfhad
434 nm in Tabla 9.1 agus comhlanaigh an dara sraith den tabla.

(b) Bionn na fétdin seo a n-astu nuair a thiteann na leictreoin 6 staid
fhlosctha dhifritil sios go dti leibhéal fuinnimh de —5.45 x 10~ 19J.

Taispeanann Fior 9.1 cuid den léaraid leibhéal fuinnimh le haghaidh

[2]

hidrigine. Tarraing 3 line eile leis na leibhéil fuinnimh de na staideanna
flosctha seo a léiriu. Lipéadaigh na leibhéil fuinnimh leis an luach acu,

ina ghiuil.

7344.03

Fior 9.1

0.00J

—5.45 x 10719y

14
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(c) Scriobh miniu simpli ar ghniomh léasair.
Amhain

Marcanna ‘Athmharc

[3]

Caighdean na cumarsaide scriofa [2]
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10 (a)

(b)

7344.03

Léirionn diraonadh leictreon coincheap tabhachtach i bhfisic.
Cén tabhacht a bhaineann leis na breathnuithe a dhéantar i
dturgnamh ar dhiraonadh leictreon?

[1]

| dturgnamh ar scaipeadh leictreon, méadaiodh ar threoluas (v) na
leictreon de réir a chéile agus fuarthas tonnfhad de Broglie (\) aige.
Baineadh usaid as na torthai leis an ghraf in Fior 10.1 a thairgeadh.

Alm

A

383x10"2 L

0 I » v 'ms
0 5.26 X 10°

Fior 10.1

Usaid an graf agus déan airimh lena chrutht gur leictreon é an
caithnin a bhi i gceist sa turgnamh ar scaipeadh leis an ghraf in
Fior 10.1 a thairgeadh.

Luaigh cad € mar a dheimhnionn na hairimh agat aitheantas an
chaithnin seo.

[4]
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SEO DEIREADH AN SCRUDPHAIPEIR










Cuireadh isteach ar chead chun an t-abhar coéipchirt uile a atairgeadh.
| gcasanna airithe is féidir nar éirigh le CCEA teagmhail a dhéanamh le huinéiri coipchirt agus beidh
sé sasta na hadmhalacha sin a fagadh ar lar a chur ina gceart amach anseo ach é a chur ar an eolas.

112002




Fisic GCE
Bileog Sonrai agus Foirmli

Luachanna na dtairiseach

luas an tsolais i bhfolus c=3.00 x 108 m s
bunlucht e=1.60x10"1°C
tairiseach Planck h=6.63x1034Js
mais leictreoin m, = 9.11 x 10731 kg
mais prétéin m, = 1.67 x 1027 kg
luasghéaru saorthitime ar

dhromchla an Domhain g=9.81ms>2
leictreonvolta 1eV=1.60x10""1°J

Foirmli Gsaideacha

D’fhéadfadh na foirmli seo a leanas a bheith Gsaideach le roinnt ceisteanna sa scrudu a
fhreagairt:

Meicnic
Imchoimead fuinnimh Imv2 —Imu? = Fs d’fhérsa tairiseach
Dli Hooke F = kx (tairiseach lingeain k)
Fuaim
Leibhéal fuaimdhéine/dB =101g,4, IL
0
Tonnta
. . : ay
Trasnaiocht an da fhoinse A= o
Solas
: , 1 1 1
Foirmle an lionsa utvET
S %
Formhéadu m=y
Leictreachas
Difriocht poitéinsil losa V = E—Ir (F.l.g. E; Friotaiocht Inmheanach r)
Roinnteoir poitéinsil vV .= RiVin
P out R1 + Rz

Caithnini agus fétéin

~
1]
oIS

Cothromoid de Broglie
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