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Aonad Measunaithe AS 2

ag measunu
Modul 2: Tonnta, Fétoin agus Fisic Mhiochaine

[AY121]

DE CEADAOIN 28 EANAIR, MAIDIN

1 uair 30 néiméad.

Scriobh d’Uimhir Larionaid agus d’Uimhir larrthéra sna spasanna
chuige sin ag barr an leathanaigh seo.

Freagair na ceisteanna uile.

Scriobh do fhreagrai sna spasanna chuige sin sa cheistphaipéar seo.

Is € 75 an marc iomlan don phaipéar seo.

Measunéfar caighdean na cumarsaide scriofa i gceist 5.

Léirionn figiuiri idir luibini ar thaobh na laimhe deise de leathanaigh na
marcanna ata ag dul do gach ceist n6é do gach cuid de cheist.
Tarraingitear d’aird ar an Bhileog Sonrai agus Foirmli ata

taobh istigh den cheistphaipéar seo.

Tig leat aireamhan leictreonach a usaid.
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1 (a) (i) Is féidir tonnta a chatagaéiriu mar fhadtonnta né thrastonnta.
Combhlanaigh Tabla 1.1 lena thaispeaint cad € catagdir na dtonnta
ata liostaithe agus cad é tonnfhad tipiciuil gach ceann de na tonnta.

Tabla 1.1

Tonn Catagoéir Toinne | Tonnfhad tipiciail/m

Radathonnta

Tonnta solais infheicthe

[2]
(i) Is & 340 m s~ luas fuaimthonnta in aer. | gcas seandaoine
is féidir glacadh leis gur idir 40 Hz agus 12 kHz ata closraon
miniciochtai a n-éisteachta.

1. Luaigh catagoir na dtonnta ata a Iéiriu ag fuaimthonnta.

Catagdir = [1]

2. Riomh uas-tonnfhad na fuaimthoinne sa chlosraon seo.

Uas-tonnfhad = m 2]

(iif) Astaionn gabhlég thiunta fuaimthonn leanunach in aer.
Ar Fior 1.1 anseo thios, sceitseail graf a thaispeanfaidh
dilaithriuchan d caithnin aeir ar an fhad x én ghabhldg thianta do
dha chiogal ar a laghad den fhuaim ion a astaitear.
Lipéadaigh na haiseanna ar an ghraf agus marcail go beacht
aimplitiuid a agus tonnfhad A na toinne.

[3]

Fior 1.1
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(b) Ta tonn dar miniciocht 50.0 Hz ag taisteal feadh sreangain shinte faoi Scridaitheoir Amhgin

40.0 m s~1. Riomh an phasdifriocht idir dha phointe ar an sreangan Marcanna Athmharc|
ata 0.30 m ar shiul 6na chéile.
Pasdifriocht = ° [4]
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2

(a) (i)

(ii)

4877.03

Ta ga solais ionsaitheach ar thaobh amhain de bhloc gloine
dronuilleogach mar a thaispeantar in Fior 2.1. Ar Fior 2.1,
sceitseail conair an gha sholais trid an bhloc gloine agus
taispeain cad € mar a thagann sé amach as an taobh
urchomhaireach. Lipéadaigh go soiléir an uillinn ionsaithe i agus
an uillinn athraonta r, mar a dtéann an ga isteach sa bhloc gloine.

[3]

Fior 2.1

Glac leis go ndearnadh turgnamh le réimse luachanna
d'uillinneacha ionsaithe agus de na huillinneacha athraonta
comhfhreagracha a chur ar fail.

Minigh an ddigh ar féidir na torthai seo a usaid le comhéifeacht
athraonta na gloine a fhail tri mhodh grafach.

[3]
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(b) Téann ga solais isteach i mean dar comhéifeacht athraonta 1.39 ar Scridaitheoir Amhain
uillinn 6 mar a thaispeantar in Fior 2.2. Athraontar an ga taobh istigh Marcanna Athmharc
den mhean agus taistealaionn sé go dti an dromchla uachtair mar a
mbionn sé ionsaitheach ar uillinn chriticiuil C an mheain.

Fior 2.2

(i) Cuir sios ar a dtarlaionn don gha ag an dromchla uachtair. Cad
€ a tharlédh da mbuailfeadh ga eile leis an dromchla uachtair ar
uillinn is mé na an uillinn chriticidil?

[2]

(ii) Riomh uillinn chriticitil an mheain.

Uillinn chriticitil = ° [2]

(iii) Riomh méid na huillinne ionsaithe 6.

Uillinn 0 = o 3]
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3 (a) Taispeanann Fior 3.1 réad OA suite ar phriomhais lionsa. Tairgeann
an lionsa iomha ceartdireach, laghdaithe, fhioruil den réad seo.
Ar Fior 3.1 tarraing lionsa cui leis an iomha seo a thairgeadh.
Ar an léaraid, lipéadaigh an cineal lionsa ata tarraingthe agat agus
marcail go soiléir pointi focasacha an lionsa. Tarraing dha gha 6
phointe A an réada leis an iomha a aimsiu agus lipéadaigh IB é.
Taispeain suiomh na suile leis an iomha a bhreathnu.

T
priomhais @]
[4]
Fior 3.1
(b) (i) Duine a bhfuil an éalang radhairc midipe air, comhlanaigh
Fior 3.2 lena Iéiriu cén doigh a n-athraonfadh a shuil gathanna 6
réad ag an éigrioch.

Suil

[1]

Fior 3.2

(ii) Comhlanaigh Fior 3.3 anseo thios lena léiriu cad € mar is féidir
an éalang seo a cheartu le lionsa cui.

Suil

[2]
Fior 3.3
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(iii) Duine ata buailte ag fadradharc, ni thig leis réada a fheiceail go

Scradaitheoir Amhain

soiléir ach ag faid 35.0 cm go héigrioch éna shuile. Marcanna Athmharc|
Luaigh an cineal lionsa agus riomh a fhad fécasach le raon
gléradhairc is IU an duine go 25.0 cm a cheartu.
An cineal lionsa = [1]
Fad fécasach = cm 2]
(iv) Riomh cumhacht an lionsa cheartaithe seo.
Cumhacht = D [2]
7 [Tiontaigh an leathanach
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4 (a) (i) Taispeanann an graf uachtair in Fior 4.1 tonn ascnamhach Scridaitheoir Amhain
S;. Ar na haiseanna iochtair, sceitseail graf do thonn eile S, a Marcannalathmharcl
thabharfaidh, nuair a fhorshuifear ar S, &, trasnaiocht scriosach
iomlan ag an phointe teagmhala.

a
-d
s yd N\

\\ —

-0 Pt -
\\\
//,

NER7 NISH
Td
-0 Pt -

Fior 4.1

(ii) Trasnaiocht tégala iomlan idir dha thonn, is cas eile é seo de
phrionsabal an fhorshuimh a chur i bhfeidhm.
Luaigh an coinnioll do thrasnaiocht toégala iomlan.

[1]
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(b) (i) | dturgnamh ar thrasnaiocht scoiltini Young, is é y an deighilt Scridaitheoir Amhain
idir dha fhrainse leantacha gheala n6 dhorcha i bpatran na Marcanna Athmharc|
trasnaiochta a fhaightear.

Ar Fior 4.2 sceitseail graif a thaispeanfaidh an gaol idir y agus

1. tonnfhad A an tsolais a bhi in usaid,
2. deighilt a na scaoiltini.

| ngach cas, fanann na cainniochtai uile tairiseach taobh amuigh
de na hathroga sin a bhionn san aireamh.

y a Yy a
0 > 0 >
A a
[4]
Fior 4.2

(if) | dturgnamh Young ar scoiltini baintear usaid as solas dar
tonnfhad 589 nm. Faightear patrun trasnaiochta ar scailean ata
1.30 m ar shiul 6 na scaoiltini.

Is € 0.021 mm an spasail ar an scailean idir lar fhrainse dorcha
an phatruin agus lar an fhrainse ghil ata céngarach dé.
Riomh deighilt na scoiltini.

Deighilt na scoiltini = mm [3]
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5 | gcodanna (a) agus (b)(ii) den cheist seo ba chéir duit do fhreagra Scridaitheoir Amhain
a thabhairt i bprés leanunach. Measunoéfar thu ar chaighdean na Marcanna Athmharc
cumarsaide scriofa.

(@) Cuir sios ar an struchtur ata ar na comhbhaill d'ionscép solubhta.
Ni cdir duit cur sios ar phrionsabail fhisiceacha snaithini optula.

[4]
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(b) (i) Ta biog shingil in usaid in A-scanadh ultrasonach. Luaigh an Scridaitheoir Amhain
t-aga tipiciuil do bhiog da leithéid agus luaigh raon miniciochta Marcanna Athmharc|
tipiciuil a usaidtear don chomhartha.

Aga MS [1]

Raon miniciochta MHz go MHz [1]

(ii) Cuir sios ar A-scanadh ultrasonach agus léirigh an fhaisnéis a
thugann sé.

[3]

(iii) Luaigh an priomhdhifear idir an fhaisnéis a fhaightear ¢
B-scanadh ultrasonach agus an fhaisnéis a fhaightear 6
A-scanadh.

[1]

Caighdean na cumarsaide scriofa [2]
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6 (a) (i) Ar Fior 6.1 sceitseadil graf a thaispeanfaidh an gaol idir fuinneamh

E f6t6in agus a mhiniciocht f.

EA

I |

[1]

Fior 6.1

(ii) An bhfuil sé ceart a ra nach n-athraionn luas fotoin riamh, go
mbionn sé tairiseach i gconai? Minigh do fhreagra.

[1]

(b) Minigh go cailiochtuil cad € a chiallaionn an téarma obairfheidhm
dromchla miotail.

[2]

(c) Athraionn leictreon in adamh ¢ leibhéal fuinnimh de —0.53 eV

go leibhéal de —3.39 eV. Riomh miniciocht na radaiochta
leictreamaighnéadai seo.

Miniciocht = Hz

[4]
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7

(a) Deirtear go bhfuil déacht toinne is caithnin ag solas. Ainmnigh dha

thurgnamh, ceann amhain acu a léirionn iompar solais mar thonn
agus an ceann eile a léirionn mar chaithnin é. | ngach cas cuir sios
go hachomair ar an fhianaise thurgnamhach a thacaionn leis an
rangu abhartha d’iompar.

Tonn

Caithnin

(b) Is féidir glacadh leis go mbionn leictreon sa bhunstaid in adamh

hidrigine ag gluaiseacht i bhfithis chiorclach dar trastomhas

1.08 x 10~19 m. T4 an tonnfhad a bhaineann leis an leictreon seo
cothrom le himline na fithise. Riomh luas an leictreoin leis an
choinnioll seo a shasamh.

Luas = m s

SEO DEIREADH AN SCRUDPHAIPEIR

4877.03
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Cuireadh isteach ar chead chun an t-abhar céipchirt uile a atairgeadh.
| gcasanna airithe is féidir nar éirigh le CCEA teagmhail a dhéanamh le huinéiri céipchirt agus beidh
sé sasta na hadmhalacha sin a fagadh ar lar a chur ina gceart amach anseo ach é a chur ar an eolas.
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Fisic GCE
Bileog Sonrai agus Foirmli

Luachanna na dtairiseach

luas an tsolais i bhfolus ¢ =3.00 x 108 m s
bunlucht e=1.60x10"1°C
tairiseach Planck h=6.63x1034Js
mais leictreoin m, = 9.11 x 10731 kg
mais prétéin m, = 1.67 x 1027 kg
luasghéaru saorthitime ar

dhromchla an Domhain g=9.81ms>2
leictreonvolta 1eV=1.60x10"1°J

Foirmli Gsaideacha

D’fhéadfadh na foirmli seo a leanas a bheith Usaideach le roinnt ceisteanna sa scrudu a
fhreagairt:

Meicnic

Imchoimead fuinnimh Imv2 —Imu? = Fs d’fhérsa tairiseach

Dli Hooke F = kx (tairiseach lingeain k)
Fuaim

Leibhéal fuaimdhéine/dB =101g,4, IL

0
Tonnta
. o ay

Trasnaiocht an da fhoinse A= o

Solas
. . 1 1 1
Foirmle an lionsa utvET
S %

Formhéadu m=y
Leictreachas

Difriocht poitéinsil losa V = E-Ir (F.l.g. E; Friotaiocht Inmheanach r)

Roinnteoir poitéinsil V.= RiVin

P out R1 + Rz

Caithnini agus fétéin

Cothromdid de Broglie A= g
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